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l.  Kurzdarstellungdes Verbundforschungsprojektes b dzt f
Emissiond SYSA Y RSVY a

I.1 Aufgabenstellung

Das+ S Nb dzy R¥T 2 NE& O K dzyEinssibadSidnkiddényals attatdgiséhe Zielsetzung fir eine

VI OKKEFEGA3IS [FyRydzil dzy3a 6b9D0 &GSKG AY Y2y GdSEQ
natirlichen und sozidkonomischen Systemen und deren spirbaren Auswigkanin unseren Ku
turlandschaften. Besonders deutlich wird dies in der Landnutzung, welche als unmittelbarg-Schnit

stelle von zunehmend konkurrierenden Nutzungsansprichen und Folgewirkungen unmittelbar b

troffen ist. Dabei spiegeln sich in der Landnutzarght nur lokale/regionale und bundesweite iRa
menbedingungen wieder, sondern zunehmend auch globale Auswirkungen und Abhéangigkeiten, wie

z.B. die internationalen Rohstoffméarkte und deren Koppelunfpssile Energietrager mit landwsr

schaftlichen Rohstoffec oder der Klimawandel.

Gleichzeitig wirken sich strukturelle, allen voran wirtschaftliche dachografischeveranderungen

auf Regionen bzw. Kommunen aus und stellen diese vor neue Herausforderungen. Davor-ist insb
sondere die Landnutzung betroffen, zeaitbei der Betrachtung einer effizienten Gestaltung zdkin
tiger Stoff und Energiestrome zur nachhaltigen Versorguiter Bevolkerung mit Lebenstein,
Energie und weiteren Rohstoffen fir eine stoffliche Veredelung in Gewerbe und Industrie.

Die Landnutzung bildet somit eine entscheidende Schnittstelle zwischen Naturhaushalt einerseits
und Wirtschaftsund Kulturtatigkeit des Menschen andererseits.

Im Spannungsfeld zwischen Nahrungsmittelproduktion, Energieversorgung, urbanem Lebensraum
und 6kosytemaren Dienstleistungen bedirfen a. Regionen im StadtmlandGefiige eines koms
quenten Umdenkens und Handelns. Bislang erscheinen gerade solche Regionen aufgrund vielfaltiger
segregierter Zustandigkeiten und Tatigkeitsfelder als eher chaotisch oeyémisder bewirtschaf-

te Systeme mit grof3en ungenutzten Potenzialen. Die Nichtnutzung oder suboptimale Nutzung der
regionalen Potenziale fuhrt zu unnétigen £Ednissionen und weiteren Umweltbelastungend-FI
chenverlusten, geringerat/irtschaftskraft undyeringerer Innovation.

Nachhaltiges Landmanagement stellt vor diesem Hintergrund eine notwendige MalRnahme dar, um
zukunftsfahige R&ume zu schaffen. RAume, die in effizienter Weise ihren eigenen Bedurfnissen sowie
derer angrenzender urbaner Raume gerechgreden und in denen globalen Herausforderungen
durch lokales Handeln begegnet wird.

Vor dem dargestellten Hintergrund und damit einhergehender Handlungserfordernisse, untersucht
das Forschungsvorhaben NEG signifikante Stoffflisse und Managementsystermal (Aéagser,
Sekundarrohstoff Energieund Kulturlandschaftsmanagement) und deren Wechselwirkung hinsich
lich der Landnutzung und damit verbundener Umweltwirkungen innerhalb von zwei ausgewahlten
Regionen.

Zentrales Ziel dabei ist, die grundlegende Raarsation und systnatische Innovation der Bewr
schaftung der Stoffund Energiesysteme von zwei typischen kommunalen Gebietskérperschaften in
RheinlandPfalz; einer Bewirtschaftung, die si¢clausgehend von bestehenden, regional differenzie
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ten naturraumlichen Gegebenheiten und vorhandener Nutzungsstrukturezum Ziel setzt, mi
lichst emissionsfrei und ressourcenschonend zu sein.

Um dies zu ermdglichen, wird die am Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (Ifa$) entw
O1St 4GS { GNI-EmBsbasB S RS NJugdndifelegt und zu einem integrativen, holist

schen Ansatz fiir ein nachhaltiges Landmanagemvegiterentwickelid 5+ & 9y G g A Ol f dzy 34
oYArAaaAirzya F2f30 RFO6SA RSNJ | SNI dza FdarNUReSsblidryed 1 dzNJ +
vorgerufener EmissionerinsbesondereCQ-Emissionen als bewertbare Ausgangsgrof3e) beihgleic

zeitiger Verbesserung der gesamten regionalen Prozesse, insbesondere der zentralen Daseinsvorso

ge als Aufgabe der KommunenB.im Bereich derzeitiger Veund Ensorgung (Wasser, Abwasser,

Abfall, Energie, Lebensmittel etc.). Im Zuge dieses systemischen Ansatzes werden alle relevanten
lokalen Ressourcen, Stoffstrome und Akteure innerhalb des abgegrenzten Syktemaupaler

Ebene) sowie in dem sie umgebenden Gef(#fadtUmlandBeziehung) einbezogen.

Die detaillierte Betrachtung von Stefind Energiestrémen in den Handlungsfeldern Wasser, riseku
darrohstoffe, Energie und Kulturlandschaftsmanagement sowie deren Zusammenwirken und den
begleitenden rechtlichen und planischen Rahmenbedingungen wird das Forschungsprojekt NEG
eine umfangreiche Wissenand Entscheidungsgrundlage im kommunalen Ressourcenmanagement
und dem damit verbundenen Landnutzungsmanagement schaffen. Fir die betrachteten Medellg
meinden werden Werkage, konkrete Handlungsstrategien und innovative Projektbeispiele erarbe
tet, welche durch andere Kommunen und Regionen zur Einflhrung voftMigkionsStrategien mit

dem Ziel eines nachhaltigen Landmanagements tbernommen werden kénnen. Damit wird-eine d
rekte Nachahmung in der Praxis ausgeldst.

Als Modellgemeinden dienen die rheinlaptilzischenVerbandsgemeinden (V@3ockenhausen
(Domersbergkreis) und Sprendling&ensingen (Landkreis Mai&ngen) Beide Kommunestehen
im direkten Gegensatz zueinagrd Die VGSprendlingerGensingergilt als Ballungsraunim Spek-
gurtel der Landeshauptstadt Mainz. Im Gegensatz dazu, ist dieoé&enhauseeher alsstruktur-
schwache Regiozu bezeichnen gepragt durch déemografischeiwandel

.2 Voraussetzung, unter denedas Vorhaben durchgefiihrt wurde

Das Vorhaben NEG wurde durch das Bundesministerium fur Bildung und Forschung im Rahmen der
Cl NRSNXYIGYFKYS abl OKKFf G4A3IS& [} yRYdeyug @B lake,ia I ST
mit Vorhabereginn am 01.06.2011 urkRrojektende am 31.05.2016.

Zur Durchfihrung und Bearbeitung des Forschungsprojektes und der sich hieraus ergebehden fac
Ubergreifenden Fragestellungen bedarf es einer interd transdisziplindren Verbundpartnersku

tur. Nur durch die aktive Einbindung vétraxispartnern (Kommune, Planer, Landwiete.) in das
Vorhaben kdnnen praxistaugliche Losungsansatze und MalRnahmen erarbeitet und in einemeale U
setzung Uberfuhrt werden. Hierdurch wird auch der gegenseitige Transfer zwischen Wissenschaft
und Praxis shergestellt.

Die Verbundpartnerstruktur des Forschungsprojektes NEG setzt sichisgaenschaftlichemnstituti-
onen, Unternehmen der Privatwirtschaft (Fachplaner) und offentlicher Einrichtungen (zweilModel
kommunen) diverser Fachrichtungen zusammen. barthinaus wurden im Laufe des Vorhabens
weitere Praxispartner (Landwirtetc.) innerhalb der Modellregionen als aktive Anwender eingebu
den.
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Das Vorhaben ist in sieben Teilprojekte geg

liedert, ein Teilprojekt zur Organisation und Koordination

des Verbuntbrschungsvorhabens und sechs fachspezifische Teilprojekte. Jedes Teilprojekt steht in
direkter fachlicher Beziehung zueinandsodassach jeder sektoralen Untersuchung ein Austausch

respektive eine VerknlUpfung (Verschneidu
abeMYIAdaAiz2ya YAYYOHD R

RSYy KIFyRfdzy334aLISTATA&AOKSY
AO0KI FhGAYFYFaASYSyilidad LNRZRFUE a aiNaARE @A f (LINEnAsSidal S

ng) mit anderen Teilprojektéaige Das Teilprojekt

FoSA SAYyS {OKt NaaStNRttS SAy
¢SAfLINRPE2S1GUSY daz2l aasSt
o b dz

werden die erarbeiteten Ergebnisse zu einer ganzheitlichen Strategie und Losungsans#étzen ve

knUpft.
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Abbildungl: Projektstruktur NEQ; zu bearbeiten mit An
Quelle:Eigene Darstellung

Jedes Teilprojekt wird durch einen der Verb

Sekundarrohstoffe

Abfille &
Kulturlandschafts-

management

gaben deseilprojekts und Projektkoordination

undpartner geleitet. Die inhaltliche Bearbeitung lder Tei

projekte erfolgt durch die leitende Institution selbst, der Zuarbeit und Unterstiitzung deyuvig-
partner oder durch Einbindung von Unterauftragnehmern.

Tabellel: Verbundpartnerstruktur
Quelle:Eigene Darstellung

Teilprojekte Projektleitung Projektpartner Unterauftragnehmer

N HS Trier, Umwelt-Campus Birkenfeld,
LRSS T el AT LyaGatdsi FNNI b y3Sel yRGS:
. HS Trier, Umwelt-Campus Birkenfeld,

P BRI B Ly&adAdda FNNIFy3SelyRGS
palaterra Betriebs- und

1T & kst Wit A ssiar Beteiligungsgesellschaft mbH

TP 4 Sekundarrohstoffe Institut fir Zukunftsenergiesysteme - IZES gGmbH

TP 5 Energie Peschla + Rochmes GmbH

HS Trier, Umwelt-Campus Birkenfeld,
TP 6 Kulturlandschaftsmanagement Lyatatds FNNI Fy38alyRGS:

TP 7 Rechtliche Rahmenbedingungen\\;g z;rcel;edr:ir:\aguesn?gensingen

HS Trier, Umwelt-Campus Birkenfeld,

BEYGANHZY | YsSt G12YYdyAll GA
ZUKUC

HS Trier, Umwelt-Campus Birkenfeld,
LyadAaddzi TNNI {2Fdel NBaaa:

RLP AgroScience GmbH RLP AgroScience GmbH

HS Trier, Umwelt-Campus Birkenfeld,

LyadAaddzZi FNNI Fy3Sgl yRiGSaE
Universitat Bonn Landwirtschaftliche Fakultéi
Burogemeinschaft fur Naturschutz und
Landschaftsokologie BNL

Prof. Dr. Stephan Tomerius

Im Rahmen des Vorhabens sind weitere externe Experten und Praxispartner fir eine tiefergehende
Bearbeitungund Betrachtung einzelner Arbeitspakete sowie als aktive Anwender der entwickelten

Ldsungsansatze miteinbezogen worden.
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Tabelle2: Aktive Praxispartner und externe Experten im NEG
Quelle:Eigene Darstellung

Praxispartner und externe Experten Tatigkeit

Hofgut Geil P&
9 Versuchsflache zum Einsatz von Biokohlesubstraten im Weinbau
. TP 2:
igr AG . . .
Null-Emissions-Wohngebiet Gensingen, Erstellung B-Plan
TP 6:

Landwirtschaftsbetriebe Otto und Jochen BauelVersuchsbetrieb Kurzumtriebsplantage

TP 2:
Notariat Gau-Algesheim Null-Emissions-Wohngebiet Gensingen, Erarbeitung eines
Erbbaupachtvertrages
TP 5und TP 6:
Ortsgemeinderat Bisterschied Umsetzung der Konzepte zu
"Integriertes Energie- und Landnutzungskonzept Bisterschied"
TP 2:
Ortsgemeinderat Gensingen Umsetzung der Konzepte zu
"Null-Emissions-Wohngebiet Gensingen"”
TP 2:
Prof. Dr. Dirk L6hr Null-Emissions-Wohngebiet Gensingen, Erbbaupachtmodell als
Instrument fiir ein kommunales Flachenmanagement
TP 2:
Transferstelle Bingen (TSB) Null-Emissions-Wohngebiet Gensingen, Konzept fir ein virtuelles
Kraftwerk im Neubaugebiet
TP 2:
"Energieautarke Klaranlage" Rockenhausen, Untersuchung der
Potenziale zur Co-Vergéarung auf der KA Rockenhausen
TP 3:
VG-Werke Rockenhausen Umsetzung des "Hofe-Konzeptes" zur Wiedernutzung von gereinig
Abwasser zur Bewésserung von Energieholz-Plantagen
TP 5:
Umsetzung der Konzepte zu
"Integriertes Energie- und Landnutzungskonzept Bisterschied"
TP 3:
Einsatz der OSF-Technologie zur Aufbereitung von Trib- und
VG-Werke Sprendlingen-Gensingen Zentratwasser sowie Weinbauabwasser
Semi-Zentrale Aufbereitung von Grau- und Schwarzwasser mit "OA
fur das Null-Emissions-Wohngebiet Gensingen

TP 3:

Weingut Wilhelm Laubenstei ) . . .
eingutiviineim Laubenstein Einsatz der OSF-Technologie zur Aufbereitung von Weinbauabwas

Um das Vorhaben aktiv auf der Verwaltungsebene der jeweiligen Zielregionen zu verankern, wurde

AY RSNJ) 2S¢SAtAISY az2RStf12YYdzyS SAyYy Zentale/MRYl yI 3ST
gabe der Landmanager bestand zum einen darin, die Schnittgteibehen den kommunalen Akte

ren und den im Vorhaben agierenden Verbundpartnern zu bilden. Erzielte Ergebnisse bzw. aktuelle
Projektschritte wurden durch die Landmanager in die kommunale Verwaltung weitergetragen. Hie

durch wurden die kommunalen Entscheidjstréger sowie politischen Gremien erfolgreich in das
Vorhaben eingebunden werden.

Zum anderen unterstitzten die Landmanager die Verbundpartner bei der Beschaffung relevanter
Daten, welche im Zusammenhang mit der in den jeweiligen Teilprojekten zu bteadben Arbeis-
paketen relevant und im Zugriff dstGwaren bzw. nur tber diese bezogen werden konnten.

Im Verlauf des Forschungsprojekts wurde das Teilptdjekon der areal GmbH auf dialpterra
Betriebs und Beteiligungsgesellschaft aus Griinden der tcrkiurierung Gbertragen. Zeitgleich mit
der Ubertragung wurden auch die profbkarbeitenden Mitarbeiter zur @laterra GmbH (iberna-
men. So konnte ein reibungsloser Ubergang gewahrleistet und das Forschungsprojekt vivagiean
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durchgefuhrt werden. Die glaterra Betriebs und Beteiligungsgesellschaft Ubernahm ab dem
1.10.2014 alle Rechte und Pflichten der areal GmbH bzgl. der hmtarchfiihrung zum Teilpr

jekto a2 I & GeNivederen Berichtsverlauf wird auf die Nennung der areal GmbH verzichtet.
ErdoyAdaasS | dza RSY ¢SAfLINRP2S1 0 a2 | dlale®aNInbHiaggNRSyYy 3N
stellt.

1.3 Planung und Ablauf des Vorhabens

Ydzy NOK& (i ¢ dzZNR S -ERibsind/oAYSSIA yARSEND FiNddd fRA S VetbSniisg-Sy | dza :
meindendefiniert und konkretis SNIi @ 5A S&S& %A St -Eridsion uadhachhalygd £ A O

[ FYRydzil dzy3a SAyS ! NI af{2ftf {GSftfdzy3da FTNNI RAS 1 ¢
jekten als Orientierung diente.

Im Rahmen mehrerer Methodeworkshops wurde diese mit defeilprojektpartnern abgestimmit.
Gleichzeitig erfolgte sukzessigge methodische Abstimmundes nachfolgend in den Teilprojekten
(insbesondereTeilprojekt3 ¢ Wasser,Teilprojekt4 ¢ Abféalle und Sekundarrohstoff@eilprojekt5 ¢
Energie undTeilprojekt 6 ¢ Kulturlandschaftsmanagement) anzuwendenden Stoffstrommanag
ments. In diesem Zuge wurden die einzelnen Untersuchungsgegenstande BtbEnergiestrome)
grundlegend definiert und mdgliche Schnittstellen zwischen einzelnen Teilprojekten weiter konkret
siert. Gleichzeitig wurden Vorgaben und Hilfestellungen zur Schnittstellenbetrachtung- und
gestaltung sowie zu Anforderungen an Teilergebnisse aus den sich anschlieRenden Stoffsgromanal
sen vermittelt.

Im Rahmen der anschlieRenden Stoffstromanalyserl.(l.5 wurden insbesondereeine Ist und
PotenzialAnalyse je Handlungsfeld durchgefiihrt. DieAsalyse dient der Darstellung und Bewe

tung der Ausgangsbedingueig in denVerbandsgemeinderin den jeweiligen Teilbereichen werden

die gegenwartigen Rahmenbedingungen und Stoffstrome detailliert erhoben. Einhergehend-mit di
sen Betrachtungen wurden lokale und regionale Akteure identifiziert und in den Kommung<ation
prozess eingebunden. Methodisch wurden zur Durchfihrung der Analysen insbesondere vorhandene
Statistiken sowie Geodatenbanken herangezogen und ausgewertet, Fragebdgen entwickelt und |
terviews gefiihrt sowie sonstige Untersuchungen vor Ort durchgefihrt.ndigiduellen Inhalte und
Untersuchungsgegenstande dieserAgtalysen sind den Beschreibungen der jeweiligen Handlung
felder zu entnehmen.

Die PotenziaAnalyse dient der Identifizierung und Bewertung vorhandener, bisher ineffizient oder
nicht genutzter Resourcen und entspcK SY RSNJ h LIGA YA SNYzy 3a L2 Sy T A+t S 1
Zudem werden Problemfelder, Restriktionen und Anforderungen herausgearbeitet. Die Bewertung
der Potenziale erfolgt in den jeweiligen Handlungsfeldern anhand einer Szenarienbetgddnter
Berucksichtigung allgemeiner TrendentwicklungenB( Bevolkerungsentwicklung) in den beiden
Verbandsgemeindenwerden aus den Teilprojekten heraus jeweils zwei Zukunftsszenarien fur das
Bezugsjahr 2020 entwickelt:
1. 9AY awSTSNByS®ad Slyad Niz2 dzZofo @za R y o St OK S &beektui t 2 G Sy
auf Basis weitestgehend unveranderter RahmenbedingungdB. &dministrativer, organisab-
rischer und rechtlicher Art) vorsieht.
2. 9AY -Eniisdaing 1 Sy NA2a 3z ¢St OK Saen BevdyKundfuhtd BerigkBiy/ wSa (1
tigung einer durch logistische, technische und organisatorische Innovation ermdglichteanaxim
le Ausnutzung von Potenzialen entwickelt wird.
5
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Die individuellen Inhalte und Untersuchungsgegenstande dieser Potdumblsen sid den E-
schreibungen der jeweiligen Handlungsfelder zu entnehmen.

Die Einzelergebnisse der-lsind Potenzialanalyse sind anschlie3end in einem GIS zusammengefasst
worden, um einen Gesamtiuberblick fur die weiteren Planungsschritte vorliegen zu haben. Durch
diese Zusammenfuhrung der Teilergebnisse sollen insbesondere Schnittstellen, Nutzungskonflikte
sowie mogliche Synergiepotenziale aufgezeigt bzw. konkretisiert werden.

AnschlieRend wurden Handlungsempfehlungenl(1.6 und-optionen fur jedeVGidentifiziert und

0 SAO0OKNASOSY® 51 RdzZNOK ¢gANR SAyS 103SalAYYdS abSc
9YAaaAz2y dzyR yIl OKKIt GA3IS [ | voRghdzder Seadung ré&geaalerd £ A OK
Wertschopfungsnetze fand hierbei Berlicksichtigung.

Parallel hierzu erfolgte die Aufstellung einer indikatorenbasierte Bewertungsmatrix, insbesondere zur
Okologischen Wirkungsabschatzung der einzelnen HandlungsempfehluBgsprechend der &
samtausrichtung des Projekts (NHinission und Nachhaltige Landnutzung), wurden Uber festgelegte
Indikatoren und deren verbargumentative bzw. soweit moglich quantitative Bewertungea. der
Beitrag zu Emissionsfreiheit, Ressoust#onung und nachhaltigem Landmanagement bewertet.

Darauf aufbauend erfolgte die umfassende Formulierung der Szenaridrl(7) fur die jeweiligen
Verbandsgemeiden Diese Strategien zeigen in beidéerbandsgemeindenwie eine schrittweise
Umsetzung hin zu NdimissionsGemeinden mit einer nachhaltigen Landnutzung stattfinden kann.
5ASaS { OGN} GS3IASY ¢ dzZNRBYProjek® 2YNIKINBSNBHZintefhAnNGeNESA A Sy
Teilprojektpartnern abgestimmt (und nétigenfalls angepasst) und schliel3lich jeweils in/aten
bandsgemeindeworgestellt. Gleichzeitig wurden im Rahmen dieser Workshops identifiziertd-Han
lungsempfehlungen konkretisiert und konkrete Rddpnsatze entwickelt. Bei der Entwicklung von
Projektansatzen wurde auf eine weitgehende Ausschépfung von Synergiepotenzialen geachtet. Diese
AYyGSANI GABSYy tNR2S]| ( Pradi@NRBE &S 10i6Pdza@ sl S A& GK yoSHISE (6
sol, dassmt@a Sy tNR2S{1USYy SAyS eEniSsurdnsdz8sy/uddNdesidadity & RS 2
einhergehenden Stoffstromund Landnutzungsmanagements uUber den Stand der géngigen Praxis
hinaus realisiert werden soll.

Die so identifizierten und entsprechend der Gesamtgtgé integrierten und aufeinander abg
a0 A YY( SHracticdt N (B $1111L8 werden nachfolgend unter Einbindung aller Teilprojek
partner entwickelt und ihre Umsetzung vorbereitet. Neben logistischen und technologisuheva-
tionen sollen auch innovative Organisatien8etreiber und Finanzierungsmodelle betrachtet we
den, welche die Umsetzung der Gesamtstrategie unterstitzen ardkifn. Soweit méglich wirdra
gestrebt, bereits im Projektverlauf eine Umsetzung der Projekte zu initiieren.

Zur Beschreibung bzw. Bewertung der durch die Gesamtstrategie erzielbaren regionalen Wertscho
fung (insbesondersoziotkonomisch&ffekte) wurde @i entsprechendes Bewertungstool erarbeitet
und im Austausch mit den jeweiligen Teilprojektpartnern angewandt. Diese Darstellung und Bewe
tung der regionalen Wertschopfung wird schafft eine Argumentatiomsl Entscheidungsgrundlage
zur Umsetzung von Strageen und Projekte.

AbschlieRend wurden die wesentlichen Ergebnisse pragmatisch aufbereitet und in einem Leitfaden
NullkEmissionD SYSA Y RSY a! dzF FESi¥sior®@3r Yzl b dzdA | YYSy 3Sai
Handbuch richtet sich an kommunale und regionale HEwmigitingstrager sowie Multiplikatoren und

kann unmittelbar zur Ubertragung des Ansatzes auf andere Kommunen genutzt werden.
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Begleitend zu den Arbeiten wurden rechtliche Rahmenbedingungen untersadhtl.(L])

.4 Wissenschatftlicher und technisch&tand, an den angekntipft wurde

Wissenschatftlich fundiert und methodisch ausgearbeitet ist der bisherigeAWS&z des IfaS noch

nicht. Es existieren eine ganze Reihe voit @INB OKA SRf A OKSY S5STAYAG-A2YSY ¢
9YAaarz2ySyad 5AaA5aSa C2NBRAOKdzy3aLINRBa2S1id RASY:d RSN
Systeme zugeschnittenen Methodik, die intsowie transdisziplinar entwickelt und schlief3lich ebg

stimmt zusammengefihrt wird. Hierzu wird der bisherige Ansatz, insbesondere in der Untersuchung

und Behandlung von Wechselwirkungen zwischen einzelnen- Stoff Energiestrémen und der
Landnutzung und dies nicht allein inkommunalen,sondern auch im regionalefusammenhang
weiterentwickelt. Somit wird erstmals ein NdmissionsAnsatz erarbeitet, welcher einen Beitrag zur
nachhaltigen Landnutzung in StadinlandGefligen leistetEine Verknipfung, wie sie in dieser Form

bisher noch nicht stattgefunden hat.

[.4.1  Null-Emission

5SNJ | NA LINUS BA RBasatzasbiidat Zuriick auf bereits existierende Managemergsyst
me wie EMAS, ISO 9000, TQM etc. Anfang der 80er Jahre wurde das Qualitdtsmanagement mit dem

BASt a%SNR 5S8STFSOiGada It & st8iwidrofiSih Sapas yeitéradickeltdzS £ S
[WEBSITBRIACHHALTIGKEIT

5AS LRSS abdzZ f CSKESNBH | fa %ASt SnshedHidderd atigf O Ay dzA S
tiert an wirtschaftlichen Prozessensteht hier im Mittelpunkt. Auf diesem Gedanken basie auch
NulFEmissionerStrategien. Die Grundlagen fur die Umsetzung solcher Strategien sind durch ve
schiedene Autoren dokumentiert: McDonough und Braungart unterstreichen die Vorziige eiter Wir
Aa0KIFTGXI RAS a@2y RSNJ 2 A §McBonmcH &T ARGDAIANIES WigiEite- 2 NH | y
GSNBSNILISG> FSKEISEtSAGSGES wSaaz2daNOSy 6SNRSY Ay YN
generiert. Gunter Pauli formulierte die Idee einer emissionsfreien Wirtsctdft, einer Wirtschaft

der geschlossenen Produktionskreislaufe, ahnlich der natirlichen Stoffkreislaufe in unserers-Okosy
GSY® LYy &aSAySY . dzOK a! LIAdsatk (efdEmissiof Re3danBIaitamtive, S NJ R
Pauli ist Grinder und Geschéftsfiihrer) anfernehmerischer Ebene, der an der Universitat der-Ve
SAYGSy bl iGA2ySy Ay ¢21A2 SyidsAO]Std 6dzNRS [ fa C2
(Zero Defects), der absoluten Kundenorientierung (Zero Defections) und der lagerfreien (Zaro Inve

tory) »Justin-time«t N2 R dz] [FruL299% Aus der ZERhitiative bildete sich das Zero Emissions

Forum derUnited Nations Universitsnit dem Ziel diesen Ansatz fortzufuhrddVEBSITENU]

9AYS {2y RASNHzy 34 & (i dzR A-BmiskiazBtadél K $iwiAnyJahs 2082Ad0réh dasb dzf f
Institut fir Wohnen und Umwelt GmbH (IWU) in Kooperation mit dem Zentrum fir integrierte Ve
kehrssysteme (ZIV) vorgelediel war es, die Tragfahigkeit einer mdglichst emissionsfreien Stadt fur
innovative Handlungsmodelle foraghgsstrategisch zu GberprifefDIEFENBACET AL2002

5Fa&a Lyadaddzi FNN Fy3SglkyRGSa {G2FFalNERsHt yI I3SYS
+AffF3Sada SNEGYI KonmunearenMWEBSYTRVELEREEHK OK @2 Y

Trotz verschiedener Forschungsinitiein und Praxiskonzepte gibt es hinsichtlich des-Bissions

Ansatzes noch einige Defizite:
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w Die fur den kommunalen bzw. regionalen Betrachtungsraum bisher entwickelten Zero
EmissiorKonzepte konzentrieren sidhd. R. auf einzelne Aspekte des Stobizw. vor-
rangig des Energiestrommanagements. Hierbei steht vorrangig die Betrachtung »on CO
Emissionen im Vordergrund. Umfassendere Betrachtungen von Umwelteinwirkungen
und insbesondere eine Berlcksichtigung der Landnutzung finden nicht statt.

w Auch fehlt es Islang an einer wissenschaftlichen Fundierung und Ausarbeitung des ZEV
Ansatzes. Eine Liicke, welche das vorliegende Vorhaben schliel3en will. Instrumentell wird
hierbei auf die Methodik der Stoffstromanalysen zuriickgegriffen, welche bereits in der
Vergangeheit haufig mit der Entwicklung und Umsetzung von ZentissiorAnsatzen in
Verbindung gebracht wurde. Der kommunale/regionale Einsatz des Stoffstromeanag
ments mit Bezug zu ZefomssiorAnsatzen wirdv. a. im oPraxishandbuch Stoffstno-
managemend HEOK E AL 2007 hergestellt

5AS R2NI 0SaO0OKNASO6SySy !'yaNiGl S Tdz2NJ!'ylFfe&S dzyR
9YAaarzyasx 6SNRSY AY wlKYSYy RASaSa +2NKlIoSya ¢¢
Bewertungsverfahren erganzt. Vor diesem ldigrund sollen zunéchst geeignete Indikatoren zur
Bewertung 6kologischer, 6konomischer und sozialer Zusammenhénge und Schnittstellen identifiziert

und bewertet werden. Anschlie3end sollen die Indikatoren auf die im Rahmen des Projekis entw

ckelten Handlungfelder Ubertragen werden. Bei der Erarbeitung dieses methodischen Vorgehens
(insbesondere der Bewertungsverfahren) findet eine Orientierung an existierenden, innovatiren Ve

fahren, wiez. B. MIPS¢ Materiakinput pro ServiceeinhefiScHMIDTBLEEKL998, OkobilanZ BIELETZKE

1998 bzw. 6kologischer FulRabdrupk/UPPERTANSTITUROOY statt.

.4.2 Wasserwirtschaft

Die Wasserwirtschaft in Deutschland ist aus heutiger Sicht nur eingeschrankt nachhaltig. Zwar hat
sich der Zustand der deutschen Gewasser seit dmhéndeckenden Einfihrung von Klaranlagen
wesentlich verbessert, die derzeitige Abwasserinfrastruktur ist jedoch nicht mehr zeitgemaf und
birgt diverse Nachteile:

W Die zentralisierte Abwasserbehandlung ist unflexibel und schwer an neue Anforderungen
und Gegbenheiten anzupassen (demographischer Wandel, Landflucht, Einflhrung neuer
Technologien etc.). Etwa 97 % der deutschen Haushalte sind an ein tberdimensioniertes
Kanalnetz von ca. 562.000 km Lange angeschlossen (Stand: 2010). Dadurch entstehen
immense Untehaltungskosten fir Wartung und Sanierung, die sich bei steigendem Alter
der Kanéle naturgemaf noch erh6hen. Die anschlieRende technische und biologische B
handlung des Abwassers in Klaranlagen, sowie die Klarschlammentwéasserung und
trocknung beanspruchewiel Energie. Wasser unterschiedlicher QualirtaB(Regenwa-
ser und hausliches Abwasser) wird vermischt, was die Abwassermenge unndtig erhéht
und damit auch erhéhte Kosten bei der Behandlung verursacht.

w Im Abwasser enthaltene Nahrstoffe wie Phosphord ustickstoff bleiben ungenutzt.
Phosphor wird gefallt und verbleibt im anfallenden Klarschlamm. Stickstoff wird durch
Denitrifikation in elementaren Stickstoff umgewandelt und an die Atmosphére &bgeg
ben. Beide Stoffe stehen somit nicht mehr als Pflanzhrstaffe der Landwirtschaft zur
Verfigung. Gerade Phosphor stellt jedoch eine begrenzte Ressource dar, deren E
schopfbarkeit absehbar ist. Der heutige Umgang mit diesen Nahrstoffen ist daher eine
Verschwendung wertvoller Ressourcen, zumal sich die Dirgjsepin den letzten be
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den Jahren dynamisch entwickelt haben. Gleiches gilt fur die Behandlung des Kla
schlammes. Durch die Belastung mit Schwermetallen kann dieser immer seltener in der
Landwirtschaft zur Dingung verwertet werden.

w Das gereinigte Wasseus dem Klaranlagenablauf wird selten als Brauchwasser aiifbere
tet, sonderni. d. R. Gewassern zugeleitet. Da dieses Wasser noch Restkonzentrationen
der Nahrstoffe N und P enthalt, kbnnen stoffbezogene Ziele der WRRL teilweise nicht
eingehalten werden. Wedrhin hat das Ablaufwasser der Klaranlagen selbst im Winter
noch eine Temperatur, die tUber der Gewéassertemperatur liegt, was negative Folgen fir
die Tier und Pflanzenwelt im Gewasser haben kann. Durch Einsatz von Warmepumpen in
Klaranlagen kdnnte die Teraptur gesenkt, und gleichzeitig bisher ungenutzte Energie
gewonnen werden. Solche Anlagen sind jedoch bislang die Ausnahme.

w Ein ebenfalls nicht zu vernachlassigendes Problem sind Keime (Viren, Bakterien), ho
monaktive Substanzen und Medikamentenrtickstandie sich mit heutigen Mitteln nicht
vollstéandig aus dem Klaranlagenablauf entfernen lassen und die somit in die Gewéasser
gelangen.

Die genannten Probleme machen es erforderlich, die derzeitige Abwasserbehandlung zu hinterfragen

und neue Strategien zu emickeln. Abwasserteilstrome sollen bereits an der Quelle der Entstehung
getrennt abgeleitet, behandelt und wiederverwertet werden. Nahrstoffe im Abwassée Phe-

phor und Stickstoff aus dem Uriroder Feststoffe (Fazes) kdnnen zur Dingung oder Verwgritun

einer Biogasanlage verwendet werden. Einen guten Uberblick tiber den gegenwartigen Stand der

¢ SOKYA]l O0ASGSG RAS . NPAOKNNEBE abSdzZ NIHAIS b-I yAGNNI
wasser und Abfallwirtschaft (DWA). Durch konsequente Anwendiexed Techniken kann einagr

Rer Teil des Trinkwassers eingespart und wertvolle Ressourcen einer sinnvollen Nutzung zugefuhrt
werden.

Ein weiterer Lésungsansatz kann durch die Nutzung der Terra-Reetmologie in Verbindung mit
dezentralisierter Abwassbehandlung darstellen. Hierbei werden Feststoffe aus dem Abwasser in
ein nahrstoffreiches, Schwarzerde éhnliches Humussubstrat umgewandelt. Ressourcen aus dem A
wasser kénnen somit landwirtschaftlich genutzt, und wertvolles Brauchwasser zur Bewasserung g
wonnen werden. Diskontinuierliche Niederschlage und Vorsordfneckenheit infolge de&lima-
wandelswerden die Nutzung von Brauchnd Regenwasser zukilnftig auch wirtschaftlich attraktiv
machen. Durch die voranschreitende Intensivierung der Landwirtschaft mchon heute in erhebl

chem Mal3 Grundwasser geférdert und aufbereitet werden, was hohe Kosten verursacht.

.4.3 Sekundarrohstoffe

Auf der Grundlage des Kreislaufwirtschafisd Abfallgesetzes (KrW@bfG) sowie der jeweiligen
Landesabfallgesetze sind die lasdpezifischen Abfallwirtschaftsplane sowie die Abfallwirtsshaft
konzepte fur offentlickrechtliche Entsorgungstréager €i. R. Landkreise und Verbande) als Plasung
instrumente etabliert Beidelnstrumente sind stringent an den ordnungspolitischen Vorgadesge-

richtet und bilden hinsichtlich ihrer methodischen Entwicklung einen abfallwirtschaftlichen
"Mainstream" ab. Kommunale Spezifika und potenzielle Synergien im Sinne einer systematischen
Betrachtung aller relevanten Stoffstrome auf kommunaler Ebenalerer d. R.ausblendet.

Die Abfallwirtschaftsplanung folgt demnach sowohl auf Landksrauch auf regionaler Ebene mehr
oder minder starren, pragmatischen Strukturen, diauch wenn geman § 29 Abs. 7 KiWABfG die

9



NulFEmissionssemeinden als strategische Zielsetzung fir eine nachhaltige Landnutzung
FKZ 033L006A

Gemeinden oder deren Zusammenschlisewie die Entsorgungstrager bereits bei der Aufstellung
der Abfallwirtschaftsplane zu beteiligen sigdn erster Linie zustandigkeitsorientiert und bezuglich

der Rangfolge der anwendbaren Verwertungad Entsorgungsverfahren eher kategorisch audsg
staltet sind. Daruber hinaus werden Abfélle, wie bspw. Verpackungsabfalle, die auf Haushaltsebene
anfallen, durch nationale Gesetzgebung (hier Verpackungsverordnung) dem Zusténdigkeitsbereich
der offentlichrechtlichen Entsorgungstrager bzw. den Kommunen entzofjeegrierte systemische
Betrachtungen lassen sich auf dieser Grundlage nur eingeschréankt durchfihrenoilegende
Forschungsprojeksoll hier neue Ansétze und Moglichkeiten hinsichtlich der konzeptionellén En
wicklung kommunaler (SekundiRessouren-Systeme herleiten.

Die dabei methodisch zugrunde gelegte Stoffstromanalyse / Stoffflussanalyse wurde bereits meh
fach bei Untersuchungezum regionalen Stoffhaush&BACCINI ET AL99§ bzw. bei der Anake von
ReststoffProzesskettenHritsche et al2004 angewandt. Eine integrierte Betrachtung auf komraun

ler Ebene unter Berticksichtigung von Klimaschutzeffekten, Aspekten der Ressourcenschonung sowie
Einflissen auf die regionale Wertschdpfung ist jedoch bislang nicht bekannt.

Weiterhin wurde in den lgten Jahren eine Vielzahl an Untersuchungen zur Klimaschutzwirkung von
abfallwirtschaftlichen MaRnahmen durchgefiihrt. Diese hatten allerdings in erster Linie einen nati
nalen / landerspezifischen FoKu®zw. waren an einzelnen technischen ProzessketteB. Biozb-
fallverwertung, Klarschlammentsorgu)fgausgerichtet. Auch hier fanden kommunalspezifiscime U
tersuchungen mit einer hohen Aufldsung nur eingeschrankt statt.

Hinsichtlich der "Okologischen Ausgestaltung von kommunalen Abfallwirtschaftskonzegiten"
Frank UlrictKruger in seiner Dissertation einige Hinweise, welche ansatzweise in das Forscbwngspr
jekt einflieen und durch den zuséatzlichen Aspekt der regionalen Wertschépfung erweitert werden
kénnen [KRUGERR00L]. Ebenso finden die Aussagen vBonter Pauli dzY ¢ KUpGYtlinga dzy R
NullAbfalkGesellschaft im Rahmen der Untersuchungen Berticksichtiiangi1999.

1.4.4  Energie

Die Techniken zur Nutzung regenerativer EnergienW (i. Photovoltaik, Solarthermie
Sonnenkollektoren mit Speicher und Warrmescher, Windkraftanlagen, Wasserkraftanlagee; G
othermieanlagen, Biogasanlagen, Biomasseheizanlagen,-\Weafhe-Kopplungsanlagen) sind we
testgehend Stand der Technik. Zwar gibt es vereinzelt technische Optimierungsmdglichkeiten, dies ist
jedoch nicht Ggenstand dieser Bearbeitung. Vielmehr greift das Projekt auf die Methizdikiber-
greifenden Stoffstrommanagementiriickmit dem Zieleiner sektorenibergreifenden Betrachtung

aller Potenziale einer definierten RegidRlECK ET AR00Z Ein weiteres Kenmzchen des regionalen
Stoffstrommanagements ist die Gegeniberstellung der lokalen Potenziale / Ressourcen und dem
vorliegenden (EnergiBedarf.

Hinsichtlich der Potenzialanalysen gibt es fur einzelne Techniken bereits verschiedene Datengrundl
gen und Vorghensweisen. Zu nennen sind hiera. der PotenzialatlasErneuerbare Energien 2020
[AEE20102 RSNJ RAS { (dz2RA S o wN dz2\oferdzifeKfir BrictiefbardlBrgrgidn NI S
5 S dzii & Q BMVIZ0FAUf der regionalen oder kommunalen Ebene sind diese Methoden jedoch

! [FRITSCHE &L 2004; [IFELET AL2005];[GEWITRR00§
2 [VOGT ET ARO0Z; [FEHRENBACRZ004; [SOYE2004
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hinsichtlich ihrerDatenqualitathaufigmit Problemen behaftet und missen daher den lokaleh-Ra
menbedingungen angepasst werden. Im Fokus des vorliegenden Projektes stehen die Optimierung
des Solarkatasters hin zu einer gebaudescharfen, quantitativen Ermittlung des Solarpotenzials sowie
die detaillierte Erfassung des Gebaudeenergiebedarfs auf verschiedenen Ebenen (Quartien- Gemei
de undVQ.

1.4.5  Kulturlandschaftsmanagement

In diesem Vorhabewerden zwei sehr verschiedene Regionen in RheinRiiatzq¢ Mittelgebirgslage

und Flachland, in den Mittelpunkt der Entwicklung eines effizienten Kulturlandschaftsmanagements
als Teil eines umfassenden Stoffstrommanagements gestellt. Dies geschieht\gwzadm Hinte-

grund des prognostizierten Klimawandels und der damit einhergehenden Herausforderungen, wie
einer verstarkten Frihjahfsund Sommertrockenheit, steigenden Winterniederschlagen oder einer
Abnahme der FrosttaggH.ESS2009; [BOLTEET AL2009]

Die Landnutzung als Gegenstand des Kulturlandschaftsmanagemenss einerseits von den o

gen des Klimawandels stark betroffen und tragt andererseits in erheblichem MaRRe zum Klimawandel
bei. So werden der Landwirtschafd 2oder nationalen Klimagemissionen zugeschriebeffLESSA

2009] Zugleich soll und kann der Einsatz von Biomasse aus der Landbewirtschaftung einen grof3en
Beitrag zur Erreichung der notwenigen umdr. (bundes) politisch verankerterKlimaschutzziele
leisten [NITScH00§; [BMEL ET AL2009. Dabei kommt es ganz entscheidend auf die Effizienz der
genutzten Bioenergiepfade an. Verschiedene aktuelle Gutachten steleendie Verwertung von
Reststoffen und den Anbau von Dauerkulturen als Rohstoffquellen fir eine dezentralt\lrafie
Kopplung als einen gangbaren, nachhaltigen Weg fiir die Entwicklung der BiomassenutzZung dar

Neben der Erzeugung von Nahrungsmitteln, Rohstoffen und der Klimaschutzfunktion existieren auch
nochweitere vielfaltige Anspriiche an die Kulturlandschafbbildung2 zeigtdie Hauptakteure in der
Kulturlandschatt, die verschiedenen von der Gesellschaft nachgefragten Funktionen (linke Seite) und
die rechtlichen Grundlage(Basis) in Form von Gesetzen sowie Férderprogrammen. Dabei fallt auf,
dass die Hauptnutzer in dieser Landscliadfe Landund Forstwirteg die einflussreichsten Gestalter

der Kulturlandschaftsentwicklung sind. Aber es féllt auch auf, dass die Regldingaind Zusté-
digkeiten in unserer Landschaft beachtlich und fiir den Einzelnen kaum noch tberschaubar sind.

*[SRU 200]7 [SRU200§; [WBA 200F: [Nitsch 200§ [WBGU 2009]
11
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Flankierende Programme/Gesetze EU/Bund/Land/Kreis/Kommune: EEG, MAP, Cross

Compliance, Ausgleich und Ersatz, Schutzgebiete, Landschafts-/Flachennutzungs-
planung, Integrierte landliche Entwicklung, Naturschutzsonderprogramme usw.

. i I by
I, T v A 050 % 1000 [0 ih 4L

Abbildung?2: Kulturlandschaft quer denken
Quelle:© IfaS

Einer weitgehenden Segregation verschiedener Nutzungéier Ressourcenschutz, dort intensive
Landwirtschaft; steht zunehmend die Forderung nach Multifunktionalitat der Landschaft gegentber.

Dies macht auch insbesondere Sinn bei der Betrachtung des volkswirtschaftlichen Nutzens einzelner
Steuerungsinstrumentad®y = RSYyyYy SAyS oddllGf AOKa @SNIMNAEF OKG S
teln bis hin zu regional stark verzerrten Markten, flhrt zwangslaufig zu regionalen Fehlsteuerungen

und damit zu unerwiinschten Entwicklungen.

Daher gilt es, Schnittmengen zu identdien, die eine Diversifizierung der Flachennutzung ermdg|
chen, sodassein gesellschaftlicher Mehrwert entsteht. Einen wichtigen Beitrag hierzu kdnnen
Mehrnutzungskonzepte leisterAbbildung 3), die auf derselben Flache vengdene Nutzungsziele
umsetzen [WAGENER ET .A2008 Als Beispiel hierfur konneu. a. Leistungen fir den Klimaschutz
durch KohlenstofSequestrierung in Landbausystemen angesehen werden.
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; i#%Y Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile" (Aristoteles)

gL : N . D ]

Abbildung 3: Mehrnutzungskonzepte integrieren mehrere Nutzungsziele auf derselben Flache
Quelle:© IfaS

Landnutzungsstrategien weiten den Blick von der Betrachtung einzelner Schlage/MalRnahmen und
Betriebe hin zu einer umfassenden Strategie fur einen ganzen Landschaftsraum. Sie konnen gezielt
weitere Anforderungere.B. aus dem Gewasserschutz oder dem Touusrintegrieren und in den
Prozess der Umsetzung fiihrerso verandern sich Landschaften durch regionale und nicht mehr nur
Uberwiegend durch internationale MarktentwicklungenB. Leitmarkt Rohdl).

Die ganzheitliche Herangehensweise in diesem Forscpumjgkt wird durch ein angewandtes, gie

onales Stoffstrommanagememrreicht. [HECK ET AR002 Das Kulturlandschaftsmanagemenals

ein speziell auf die Landnutzung (und Landschaftspflege) ausgerichteter Teil des Stoffstroesmanag
ments ¢ umfasst u.a. eine effektive Akteursvernetzung, die Herausarbeitung regionalerdHan
lungsoptionen, die Verbindung von Quellen und Senken innerhalb nachhaltiger Systemgrenzen und
die Bereitstellung von 6konomischen Werkzeugen fir die Umsetzung. Die konkrete Erarbestung di
ses Kulturlandschaftsmanagements ist ein zentrales Ziel dieses Forschungsprojektes.

Kommunen kdnnen mit neuen nachhaltigen Warmed Energiesystemen erste erfolgreiche Schritte
unternehmen und damit wichtige Demonstrationsvorhaben initiiererB( Holzha&schnitzelheizn-

gen). Damit wird den interessierten Biomasseproduzenten eine Investitionssicherheit gegeben, die
wiederum als Sicherheit gegenuber Banken hilft, Geldmittel regional zu erschlieBen. So entstehen
regionale Innovationen und Investitionen, dien Ausbau der Landnutzungsstrategie durcheang
wandtes Stoffstrommanagement forderAl§bildung4).
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Kulturlandschaftsmanagement
durch regionales Stoffstrommanagement

\Landnutzungsstrategien

Abbildung4: Der Aufth dz y I OKKEF f GA3ISNI dzy R NBIAZ2Y Il f GSNI Y] SNISNI [ yRydzii| |
Raum und ermdglicht ein effizientes Kulturlandschaftsmanagement
Quelle:© Ifas

Die Kulturlandschaft der Zukunft muss verschiedene Nutzungen und AnspricheRlacees intg-
rieren und die Wertschépfung durch regionales Kreislaufwirtschaften erhéhen. Die nachhaltige Nu
zung der Kulturlandschaft wirgd wo dies noch nicht ausreichend geschehencigtin wesentlicher
Bestandteil der regionalen Identitét. So wird eiar&ligmenwechsel im Umgang mit der Landschaft
zunehmend Bestandteil nachhaltigen Wirtschaftens: von diege zur nachhaltigen NutzungHeck

ET AL2007; [WAGENEROOY; [WAGENERO1]]

1.4.6  Rechtliche Rahmenbedingungen

5SNJ . SINXX & A & B gzl frezhtShiSsendchaktlitheiReBail keine Rolle. Jedoch gibt es
einige wenige Publikationen in umweltrechtlichen Zeitschriften zu den rechtlichen Rahmenbedi
gungen fur ein kommunales oder auch regionales Stoffstrammagement.

Bei Durchsicht dieser Publikationen zeigt sich auch, dass der Begriff des SSM in recht unierschiedl

cher Weise verwendet und interpretiert wird. Die ersichtlich sparlichen Publikationen greifen den
Begriff des SSM entweder im Zusammenhang raih dStoffrecht im weiteren Sinne agfhierbei
insbesondere mit Beziigen zum Gefahrstoffrecht und zur Produktverantwortung. Odex aime

das ist der weitaus haufigere Fallas SSM wird mit engerem fachlichem Bezug in den Kontext der
Weiterentwicklung de Kreislauf und Abfallwirtschaft gestellt. So weist der Sachverstandigenrat fur
'YgSEGTFNIISY o6{w!' 0 AY YIFILAGSE o! 0FFftgANIAOKI Fiic
RSa ! Y3ry3a YAQG aof{dG2FFa0GNI YSya TFNNI RBgflentga? (1t 6 Sy RA
gung hin zu einer neu ausgerichteten Ressowroced Produktpolitik hifSRU 2008]

Eine Untersuchung der rechtlichen Rahmenbedingungen fir ein kommunales oder auch regionales
SSM, das den strategischen Aufbau eines integrativen regionalesoiRResnmanagements auf der
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Grundlage der in den Kommunen verfugbaren Wertstoffe verfolginschlie3lich der hiermit ve
bundenen Chancen flachenbezogener 6konomischer Wertschopfsteft noch aus.

Allerdingsist dierechtlicheAnalyse in dem oben besddbenen strategischen Sinn der kommunalen
oder auch regionalen Ressourcenschonung nicht Gegenstand des Forschungsprfighteshr
wurden im Rahmen des vorliegenden Projektes die rechtlichen Rahmenbedingungen anhamrd konkr
ter fachlicher Probleme analyste mit denen die Modellkommunen Sprendling&ensingen und
Rockenhausen bei ihren NeRtacticeProjekten konfrontiert wurdenZiel war esdie rechtlichen
Hemmnissaind Ansatzmdglichkeiten aufzuzeigen und taugliche Losungswege fiir die vorgefundenen
Problemstellungen in der kommunalen Praxis aufzuzeigen.

.5 Zusammenarbeit mit anderen Stellen

Begleitforschung

Die wissenschatftliche Begleitforschung des Nachhaltigen Landmanagement Modul B, vertreten durch
das ZALF, wurde wéhrend des Projektes mehréchebunden. Zu betonen sind hier insbesondere

die Teilnahmen des ZALF anndéhrlich stattfindendenKlausuragungen des Verbundvorhabens
sowie die Unterstiitzung bei den beiden Abschlussveranstaltungen inVddrandsgemeindendi-

dem besuchten wissenschaftliche Mitarbeiter des Projekli@erseVeranstaltungen der Begleitfo
schung.

Bereich Wasser

Zentrale Ansprechpartner im Rahmen der Stoffstromanalyse und bei der Erstellung des Next
Practicet N2 2 SQrgaSistheroSorptiorBilter im Weinbaw waren in denVerbandsgemeinden
jeweils die €chnische Leiingder Werkesowie die Birgermeister. Mit diesen erfolgten in mehreren
Gesprachen (gemeinsame Besprechungstermine oder EinzelgespraebDet \oaw. telefonisch) st
besondere ein Austach zu den Datenverflgbarkeiten, moglichen Entwicklungsperspektiven und
inhaltlichen Fragestellungen der MalRnahmenentwicklung. Begleitet und koordiniert wurde dieser
Kommunikationsprozess durch diandmanageaus den beideerbandsgemeinden

Daruber hinas erfolgten fallspezifisch einzelne Gespréache mit zahlreichen weiteren Akteuren aus
dem Themenfeld. Insbesondere zu betonen sind tokalle Multiplikatoren (Landwirte)lokale Pa-
nungsbiros und Firmerlntere Genehmigungsbehtérden der Wasserwirtsclsainie die Oberen
Genehmgungsbehérden (Ministerien).

Bereich Sekundarrohstoffe

Aufgrund des fehlenden Zustandigkeitsbereiches des Abfallsektors auf debaf@ erfolgte eine
Zusammenarbeit mit anderen Stellen hier insbesondere auf der Ubergeordneten Ekenenizen
sind hier auf Landkreisebene die Untere Abfallbehdrde sowie die dffemduthtlichen Entsorgursy
trager. Mit diesen Stellen erfolgte primar ein Austausch im Kontext mit der Stoffstromanalyse.

Eine Zusammenarbeit erfolgte zudem mit der Landeseb&nes betraf insbesondere Fragestellung

bei der Aufstellung des Nefracticet NB 2 S | GBnissionsbK IS0 ASiad a26AS RAS
der Szenarien. Zentrale Ansprechpartner waren hier das Ministerium fur Wirtschaft, Klimaschutz,
Energie und Landesplang (als Oberste Abfallbehtrde), die SonderatfElhagementGesellschaft
RheinlandPfalz (SAM), das Landesamt fur Umwelt (als Fachbehérde, Kompetenzzentrum fiir Stof
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strommanagement) sowie die Struktunind Genehmigungsdirektion Sud (Obere Abfatid Bodn-
schutzbehorde).

Bereich Energie

Im Energiesektor erfolgte eine Zusammenarbeit mit anderen Stellen im Wesentlichen im Rahmen der
MalRnahmenentwicklung bzw. Erstellung der NBxacticeProjekte. Hier erfolgten Abstimmungen

mit den VGWerken sowie den Enteeidungstragern aus der Ortsgemeinde (vgl. NPP Bisterschied).
Im Rahmen der Potenzialermittiung und Energiebilanzierung wurden lediglich die bendétigten Daten
bei den Energieversorgern abgefragt, sofern diese nicht Gber die VG zur Verfligung gestellt werden
konnten.

Kulturlandschaft

Im Themenfeld der Landuind Forstwirtschaft wurden alle Fachbehérden der l-amald Forstwit-

schaft (Landesministerium fur Landwirtschaft, Bauemmd Winzerverband RLP Sid, Landwirtschaft
kammer RLP, Projektgesellschaft Landesgethau RheinlanBfalz mbH, DLR RNH & Eifel Abt.
Landnutzung, Wasserwirtschaftsberatung, Flurbereinigung, Landesforsten RLP, FAWF Trippstadt) und
alle Ortsvorsitzende des Bauernverbandes kontaktiert und auf das Projekt, dessen Inhalte und
Schnittstellen mgewiesen. Im Zuge einer direkten Ansprache und Aktivierung wurden mehrere
Werkstattgesprache gefiihrt und Fragebogen fur eine Vertiefung moglicher Ansatzpunkte as-intere
sierte Landwirte und Fachbehoérden weitergeleitet. Nach Auswertung aller Informationesten in

den beiden Gemeinden mit den interessierten landwirtschaftlichen Betriebsleitern und Gesneind
vertretern weitere Werkstattgesprache gefuhrt (insgesamt 63 Betriebe). Einzelne Exkursionen zu
landbaulichen und technischen Fragestellungen wurdendmrsinteressentengruppe genannt und
nachfolgend umgesetzt.

Das Vorgehen im Themenfeld Naturschutz wurde in gleicher Weise wie die Landwirtschaft-bearbe
tet. Hier wurden an Fachbehorden die Unteren Naturschutzbehdrden der Landkreise, das zustandige
Landesmiisterium flr Naturschutz und die jeweiligen Biotopbetreuer und -BBtater sowie die
Naturschutzverbénde adressiert.
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[1.L1.1 Einleitung

Autoren: Michael Miiller, Eike Zender

Nachfolgend werden di&rgebnisse der Verbundforschungsarbeiten zusammenfassend dargestellt.

Dies erfolgt entlang des methodischen Ablaufs bei der Anwendung desEmMNigsions
Managements, dessen Ausarbeitungsergebnisse im Rahmen des Projektes zu Beginn der jeweiligen
Kapitel ebrtert werden. AnschlieBend erfolgt je Handlungsfeld (Wasser, Sekundarrohstoffe, Energie,
Kulturlandschaft) eine Auffiihrung der dazugehoérigen Praxisergebnisse am Beispiel der beiden Unte
suchungsregioneVG SprendlingerGensingen undVG Rockenhausen. Dieier gewéhlten Had-

lungsfelder stellen die strategischen Schwerpunkte des Gesamtprozesses dar. Die handlurgsfeldsp
zifischen Einzelstrategien werden jeweils zu Beginn der Ergebnisdarstellung zu den einzethen Han
lungsfeldern ab Kapitdl.1.5.2dzy R AY [ SAGTFI RSy -Bnisdsthsf RSY da/ S8 [ 6z8J b
bildet.

Weitere Detailergebnisse aus dem Projekt, insbesondere weitere Praxiserkenntnisse aus dén jeweil
gen Hantungsfeldern, werden auf der Projekthomepage als Download zur Verfligung gfsiets-
ITENEG

Ydz . SAAYY RSNJ LYLX SYSy (i ABnistinyisal 1 BIA FSEE K, Rdirdigy | £ Sy
Entscheidung gefasstwurlle a-®¥ZA 4 3 A 2y a& A Y R AltBngSpd2ésalzyi tberfhfen)D S & ( |
ist es zudem noch erforderlich, ein neues Akteursd Organisationsmanagement einzufihren.

Das Akteursmanagement umfasst die Einbindung fachlich relevanter Mitarbeiter der Verwaltung,
externer Akteure mit entsprechendem faatiem Bezug sowie abschlieRend auch die Offentlichkeit
(zielgruppenorientiert, aufgabenbezogen und vernetzend).

9AY hNBIFIYyA&lIGA2yaYFylFr3aSYSyd 1T ASt G | dzFEmiggioBs h LIG A Y/
{GNI GS3aIASa NBf SGI y i Snfernflli der offeditliched Vepnaltuigdab. érdhdiiy’ 3 Sy
Optimierung werden Hindernisse erfolgreicher Projektarbeit tberwunden und Ablaufe effektiver und
effizienter gestaltet. Mit dem Prozess der Reorganisation internen Handelns sowie der vernetzenden
Arbeitsweise mit externen Projektbearbeitern kann erst nach der Legitimierung durch eineneRatsb

schluss begonnen werden.

Die wissenschaftliche Untersuchung dieser beiden Prozessschritte war nicht Bestandiaibja&r
zielsetzungDa diese jedoch von grundséthbke zentraler Bedeutung fir den Beginn eines kamm

YyI t Sy-Emusbia#at yI 3SYSydaa &AYyRYX gdz2NRS KASNI dzZF AY |
Emissions 2 YYdzy Sa& 3ISyl dzSNJ SAy3IS3Ly3aSyo

Im vorliegenden Projekt wurde dieser Schritt ersetzt durch die Einstellaing 8 NJ 423 ® -a[ I YRY!
{GStftSa Ay RSY 0SARSY ! yiSNEdzZOKdzy 3aNBEIA26SYy d | A€
jektverlauf kontinuierlich ein direkter Kontakt zu der kommunalen Praxis hergestellt werden. Sie
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Gemeinde, eine Organisation von (BlryéBeteiligungsprozessen und waren Ansprechpartner fir
die wissenschaftliche Seite.

[1.L1.2 Beschreibung deModellkommunen

Autoren: Michael Miiller, Eike Zender

Die Modelkommunen bilden zwei Spannungspole kommunaler Entwicklungen ab, so steYiGdie
SprendlingerGensingen fur das Beispiel Ballungsraum undv@&ockenhausen fiir struktursclaw
che Regionen.

Im Gegensatz zu der strukturschwachen Abwanderungsregion Rockenhbasdelt es sich bei
SprendiingeD Sy aAy3aSy dzy SAYS GANLAOKI Fif AOKLadds-I N S
hauptstadt Mainz und der Stadte Ingelheim, Bingen und Bad Kreuznach. Die VG Sprendlingen
Gensingen vergrol3ert sich und erstarkt wirtschaftlich, wahrend die Wertschdpfung durtlardie
wirtschaft abnimmt u. a. aufgrund von Flachenverlusten durchsieitung der Siedhgs und Ve-
kehrsflachen.

11.1.2.1 VGSprendlingerGensingen

Die aus 10 Ortsgemeinden bestehende VG SprendliGgsingen gilt als wirtschaftlich starke-Z
zugsregion, liegt im Speckgurtel der Landeshauptstadt Mainz inmitten des -Rale@
Ballungsraums und gehérum Landkreis MairBingen in Rheinhessen, RheinldPilz. In der VG
lebten zum 31.12.2015 14.276 Einwohner auf rund 56 Quadratkilometern. Die Einwohnerdiehte b
tragt 255 Einwohner pro km2. Landschatftlich ist die VG durch RlexchHUigelgebiete gepragtie
vornehmlich fiir den Ackerbau und Weinbau genutzt werden. Des Weiteren wird Flache zur tYiehwir
schaft und als Dauergrinland verwendet. Die Flachennutzung der VG Sprendliegsingen teilt

sich wie folgt auf:

Tabelle3: Flacheanutzung der VG Sprenidigen-Gensingen zum 31.12.2015
Quelle:Eigene DarstellungachStaLa RLP 2016

Nutzungsart

Landwirtschaftsflache 4.024 71,8%
Waldflache 224 4,0%
Wasserflache 56 1,0%
Siedlungs- und Verkehrsflache 1.272 22,7%
Flachen anderer Nutzung 28 0,5%

[1.1.2.2 VG Rockenhausen

Die VG Rockenhausen ist ein landlich gepragtes Gebiet und gilt als strukturschwache und stark vom
demografischeWWandel betroffene Mittedjebirgsregion im Donnersbergkreis, Nordpfalzer Bergland,

in RheinlanePfalz. Das Zentrum der VG ist die Kleinstadt Rockenhausen, die von 40 Weilern umg
ben wird. Die gesamte Flache der aus insgesamt 19 eigenstandigen Ortsgemeinden und der Stadt
Rockenhause bestehende VG erstreckt sich Uber rund 140 Quadratkilometer und ist mit 10.936
Einwohnern (Stand 31.12.2015) dinn besiedelt. Die Einwohnerdichte betragt 78 Einwohner pro km2.
Im Verhéltnis zu Sprendlingé€bensingen also nur ein Drittel der dort vorhandarEinwohnerdichte.

Die Bevdlkerung der VG Rockenhausen hat, mit einer Ausnahme im Jahr 2011, seit 2002 (1-2.143 Ei
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wohner) jahrlich abgenommen. Eine sichtbare Folge der aktuellen Wirtschaftgkiiadge vonAr-
beitsplatzabbau im Ntelzentrum Rockenhausen.

Der Anteil der landwirtschaftlich genutzten Flache ist hoch und es herrschen eher ungtinstige Bedi
gungen fur die Landwirtschaft (trockene, nahrstoffarme Béden, wenig Niederschlag).

Tabelle4: Flachennutzung de¥G Rockenhausen pu31.12.2015
Quelle:Eigene DarstellungachStaLa RLP 2016

Nutzungsart

Landwirtschaftsflache 8.067 57.3%
Waldflache 4.688 33,3%
Wasserflache 56 0,4%
Siedlungs- und Verkehrsflache 1.211 8,6%
Sonstige Flachen 42 0,3%

[1.1.3 Definition desNull-Emissiond_eitbilds
Autoren: Michael Mller, Eike Zender

LY wlKYSY RSa +2NKIon®sioag SHINRESYRRI &2 b8z RnN-YA G Ay
de Ziele definiertD NHzy Rf I 3S 1 dzNJ C2 Nl dzZ 8 SNHEZ A2 RS A A & &A il dzf NRR
dertes Begriffsverstandnis. Emissionen werdem Gegensatz zu dem allgemeinen Sprachgebrauch

¢ innerhalb des Forschungsvorhabens weiter gefasst. Flur das Leitbild werdenoBemisals alle
freiwerdenden Stoffoder Energiestrome und deren ungenutzte oder unzureichend genutztenPote

Ziale verstanden. Auch Verluste eines rdumlichen Systemsn Form sinkender Wertschopfundgse

fekte oder negativen Wanderungszahlen, negative éwickungen durch Flachenversiegelung oder
aufgrund von Fehlentscheidungen bei konkurrierenden Flachennutzungsanspriichen, aber much Mi
derungen regionaler Lebensqualitat, werden als Emissionen verstanden. Emissionen werden daher
fa 2S3t A0KB8SaySINEEPERESFPSHI A [SAGOATR 0ST 6S07
strebende Verminderung dieser Negativeffekte innerhalb der administrativen Grenzen eimer Ko

mune.

Durch die Anwendung eines auf dem Leithild aufbauenden Optimierungsprozesses sakeellge
Fehlentwicklungen hinsichtlich der eingesetzten Natkinanz und Humanressourcen innerhalb der
Kommune erkannt und vermieden werden. Hierdurch werden sukzessive soziale, 6kologische sowie
okonomische Mehrwerte auf Basis lokaler Potenziale gesemabDie Potenziale liegen bspw. in der
Steigerung der Ressourceneffizienz, Nutzung regional verfigbarer erneuerbarer Energien, SchlieRung
von Stoffkreislaufen sowie der Entwicklung eines nachhaltigen Lebensstils. Darliber hinaus ist es das
Ziel, eine effientere und auf die jeweilige Eignung des Bodens bzw. des Standortes abgestimmte
Flachennutzung zu erreichen, um damit negativen Auswirkungen wie bspw. die Versiegelbng hoc
wertiger Boden oder durch Bodenerosion verursachten Abtrag von humusreichem Obarbod
(N&hrstoffverlusten) entgegenzuwirken.

5Fla {02FFAGNRBYYIYlF3SYSyid o0Af RSEmMisHoASINGISAS YRSyaET 40 &
Dabei erfolgt eine interdisziplinare Betrachtung des Systems durch die Einbeziehung aller relevanten
Stoff- und Energiestrora innerhalb der Kommune. Im Rahmen des Projektes wurden aus @em G
samtspektrum kommunaler Tatigkeitsfelder des Landmanagements einzelne wichtige Bereiche ide
tifiziert, ausgegliedert und in Handlungsfelder Uberfihrt. Welche konkreten Handlungsfeldeaim M
nagementprozess Bericksichtigung finden, kann von Kommune zu Kommune variieren un@-ist ma
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geblich von den ortsspezifischen Rahmenbedingungen und Herausforderungen abhangig. Prinzipiell

lassen sich jedoch alle fiir eine Kommune relevanten Tatigkeits Interessensfelder innerhalb de

S

Managementprozesses abbilden und optimieren. Dies kdnnen die schon heute durch die Kommune
beeinflussbaren bzw. freiwilligen Selbstverwaltungsaufgalen.(Energie und Wasserversorgung,

Mobilitat) oder die ohnehin durch dieoknmunale Selbstverwaltung definierten Aufgaben seira(
Bauleitplanung, Siedlungswasserwirtschatt).

Nachstehend wird das im Rahmen des Verbundvorhabens definierte Leitbild dargestellt:

abeMYIAdaAizya Aald SAy aeadSyYAaodsEybna binivoHadbyfe
baren Systems (bspw. einer Kommune). Durch das Management wird ein kontinuierlicher ¥e
rungsprozess eingeleitet (vergleichbar mit dem NahlerManagement eines produzierendemb
GSNYSKYSyao® BI¥a s A kd@ngBgantheididhelziSystemwechsel und fiir def /
bau einer nachhaltigen Kommura | 6 ® wS 3 A 2y | { SyYiAgaAEO 2f yday I3DNG-o
lichkeiten zur Entwicklung und praktischen Umsetzung einer klassischen, reaktiven Kommuria
tung hin zu einm proaktiven Kommunalmanagement. Jede Kommune hat dabei die Mdglichke
wk KYSY AKNBNI &aLIST AT A 20K S ywzasayiliad ¥rreicHerd. 8ls vdextih
guerschnittsorientiertes Instrument wird hierbei das regionale Stoffstrommanagéerf&sM) eing-
setzt. Unter SSM wird das zielorientierte, verantwortliche, ganzheitliche und effiziente Beeinf
von Stoffsystemen (unter Berlcksichtigung okologischer, 6konomischer und sozialer Zielvo
verstanden. Es dient als zentrales WerkzeuigUmsetzung von NulEmissionsStrategien(Heck et
al. 2002) Hierdurch werden Kommunen in die Lage versetzt, lokal vorhandene Potenziale #u
sieren und Prozesse zu optimieren, um somit schlieBlich regionale Mehrwerte zu erhalten ode
zuschaffgy @ 2 A OKGA3IS 9f SYSy DS Atadat 2R/Yu.RAS/R  1KdNS Nd

eine Nutzung erneuerbarer Energien, insbesondere aus regionalen Quellen,
eine konsequente Optimierung von Effizienz und Suffizienz,
eine grundlegende Reorganisation von Finanz-, Stoff- und Energiestromen,

eine vollstandige SchlieBung von Stoffkreislaufen (regionale Kreislaufwirtschatft),
eine Initiierung regionaler Wertschdpfungsketten zur Verbesserung der kommunalen
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Leistungsfahigkeit und damit der Lebensqualitat.
Durch dieBerucksichtigung bzw. Anwendung dieser Elemente werden Unwirtschaftlichkeite

Natur-, Finanz und Humanressourcen vermieden und die Umwelt entlastet. Letztlich werden
fristig gesellschaftlich, dkologisch und 6konomisch sinnvolle MaRnahmen zurfégsfachten E
A0Kf ASOdzyd RSNI t20SyT At S ARSYGAFYAHRASRIUG dz
somit die vielfaltigen Zielsetzungen einer nachhaltigen, lebenswerten und wirtschaftlichen ken
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lung auf kommunaler Ebene.
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[1.1.4 Definition der Null-EmissionsZiele

Autoren: Michael Miiller, Eike Zender

Bei den Zielen wird unterschieden zwischen Glad Unterzielen. Die Oberziele sind fur die aisg
wahlten Handlungsfelder gleichermal3en giltig. Die Unterziele wurden jeweils spezifisch fin-die ei
zdnen Handlungsfelder aufgestellt.

Zur Prazisierung der strategischen Ausrichtung desBynissiond eidbildes bzw. der Handlungkfe

der wurden Oberund Unterziele formuliert, die die mafigeblichen Leitplanken fur alle weiteren
Schritte darstellen. Die Gbgeordnet formulierten Oberziele bilden einen Querschnitt 6konomischer,
Okologischer und sozialer Belange und sind fir alle ausgewéahlten Handlungsfelder gleichermal3en
gultig. Die Unterziele spiegeln demgegeniber die jeweils spezifischen und eigenstanelisea d-

gen der einzelnen Handlungsfelder wider.

“%dz RSY [SAYAABR2YibDdz#izfR RSY RITdz aG4N 6§S3AadK | dza
drei Oberziele formuliert:

w Optimale Flachennutzung
W Minimierung von Klima& Umweltbelastungen
w Maximale regioale Wertschopfungseffekte

A

Ausfihrliche Erlauterungen zu den Oberzielen kénnen de®@ A G FIF RSy «a! dzF - RSY 2 S
Emissionsy 2 Y'Y dashhdmmen werden.

Um eine groRtmoégliche Praxisnahe zu gewahrleisten, werden die formulierten Oberziele durieh spez
fische Unterziele fur die jeweiligen Handlungsfelder konkretisiert. Wahrend die Oberziele den A
spruch besitzen, den Gesamtprozess in Form 6konomischer, dkologischer und gesellschaétlicher B
lange zu definieren, sind die Unterziele konkret umsetzungsorientierdurNind bezwecken de-
nach jeweils die Inwertsetzung lokaler Potenziale durch die Umsetzung konkreter technischer, baul
chero. & MaRRnahmen. Auf diese Weise wird ein ganzheitlicher-BoiissionsAnsatz gewahrleistet.
Die spezifischen Unterziele werdenchdolgend fur die Handlungsfelder separat dargestellt:

Null Abwasser

Null Ndhrstoffverluste im Abwasser

optimal angepasste Trinkwassernutzung

maximale Wasserverfugbarkeit
maximale Wasserqualitdt

Null Restmiill
Von Abfall zu Sekundér- und Tertidrressourcen

Maximale Abfallvermeidung
Maximale Abfallverwertung
Von der Entsorgungswirtschaft zur bedarfsorientierten Kreislaufwirtschaft

Null fossile Energietrager durch optimal angepasste ErschlieRung der EE-Potenziale
Null fossile Energietrager durch maximale ErschlieBung der Energieeffizienz-Potenziale

Null C-Verluste
Null N-Verluste
Null P-Verluste
— Optimale Ertragsfahigkeit

Abbildung5: NEUnterziele der jeweiligen Handlungsfelder
Quelle:Eigene Darstellung
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Diese Ziele bilden somit eine erste Grundlage bei der folgenden Darstellung und Beyvegr
Kommune hinsichtlich ihres gegenwartigen Zustands. Das Wissen uber den aktuellen Zustand ist d
mit auch Grundlage zur Identifikation von Handlungsbedarfen.

[1.L1.5 SSMAnalyse

Die fur die Handlungsfelder durchgefiihrte Stoffstromanalyse bildet den zentralen Arbeitsschritt zur
LIN} { GAaO0KSy | YErssidndizy B R SHX 8 & dzf f

Unter Berlicksichtigung und Weiterentwicklung der Festlegungen der Prozessentwicklung wurden die
handungsfeldspezifischen Strategien und Ziele um daran ankntpfende Indikatoren und Messgrofien
erganzt. Entlang dieser Parameter wurden handlungsfeldspezifische Analysen zur Erfassursg der Au
gangslage (ISTind Bedarfsanalysen) sowie zur Lokalisierung von Ekiwigsoptionen (Potenzial
Analysen) durchgefihrt und abschlielend einer Bewertung unterzogen. Durch die Stoffstromanalyse
wurde somit eine fundierte Datengrundlage erarbeitet, die als Basis zur Entwicklung und Umsetzung
geeigneter Projekte diente.

11.1.5.1 Methodik

Autoren: Michael Miller, Eike Zender

Nachfolgend wird zunadchst generell dargestellt, wie die zuvor entwickelten handlungsfeldspezif
schen Strategien und Ziele in der Stoffstromanalyse Berlicksichtigung finden, sowie darap- ankni
fende Indikatoren und Messg3en formuliert werden konnten. Die konkrete Anwendung der ynal
sen wird fur die einzelnen Handlungsfelder im weiteren Verlauf jeweils separat dargestellt.

Da jedes Handlungsfeld zunachst eigenstandige Strategien sowie Ziele formuliert und verfoigt, leite
AA0OK AYyTF2f3ISRS&aaSy | dz-OK AYRAGARAZSE S +SNFI KNBYa:
(ISP ylFfeasSuv 6AS | dzOK RSNJ a[ 21+ f A & A-Bridlgsg)Thb. Dahgf 9y (i 6.
wurden die einzelnen Analyseschritte zunachst fir jedmsdiingsfeld isoliert durchgefihrt.

Fur die Bestandsaufnahme des aktuellen Stafid Energieflusssystems in den Modellkommunen im
Bereich Gewerbe, Industrie und Dienstleistungen wurde ein standardisierter Fragebogen erarbeitet.
Der Fragebogen wurde gemeinschaftlich von allen Teilprojektanzigiert und enthielt fir jedes
Teilprojekt je nach Forschungsschwerpunkt individuelle Fradéahilfe einer schriftlichen Befragung

der lokal ansassigen Unternehmen im dgreichsollte urspringlich eine detaillierte Bestand$au
nahme erfolgen durchgéhrt. Die relevanten Bertriebe wurden anhand von den-DB#fenbanken
sowie den Gewerberegistern delerbandsgemeindeidentifiziert.

Umfang und Qualitat des Ricklaufs der Befragung erbrachte jedoch sowohl fur die VG Rockenhausen

als auch fur die VG SpremdjenGensingen kein ausreichendes Resultat. Daraufhin wurde an Pr
jektverbund vereinbart, dass in dérerbandsgemeinderrneut 15 relevante Betriebe (TOP 15) a
3SAa0KNASO6SY 6SNRSyd® 5ASa SNF2f3IGS RdAzNOK PRI & ¢ SAf
jektkoordination und derVerbandsgemeinderLeider fiihrte auch dieser Ansatz zu kaum neuen E
kenntnissen.

Fur den Bereich Gewerbe, Industrie und Dienstleistungen wurden somit teilprojektspezifische Daten
primar Uber statistische Kennwerte ermittelt.
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1I.1.5.1.1Strategie, Ziele und Messinstrumente

Die innerhalb der einzelnen Handlungsfelder aufgestellten Strategien und Ziele wurden fir flie Stof
stromanalyse naher konkretisiert. Um die jeweiligen Ziele auf ihren gegenwértigen Zustand-hin da
stellen zu kdnnen und Hdlungsbedarfe fir die Zukunft ableiten zu kdnnen, ist es notwendig s.g.
Indikatoren und dazugehorige Messgrof3en zu formulieren, bspw.:

Tabelle5: Beispiel eines gewahlten Indikators und die dazugehdrigen MessgréRen im Handluhg?fe a 9 Yy SNH A S &
Quelle:Eigene Darstellungach Peschla + Rochmes GmbH

V Stromproduktion aus
o PVin MWh/a

i , 0 Windkraft in MWh/a
AL rege(r;elia_tlver o0 Wasserkraft in MWh/a
Sl gl 0 Biomethan in MWh/a
am GeE?aTjisr':romve 0 Klar und Grubengas in MWh/a

V Gesamte regenerative Stromproduktion in MWh/a
V Gesamtstromverbrauch (Strommix) in MWh/a
V Gesamtstromverbrauch in MWh/a

11.1.5.1.2Erfassung und Bewertung der Ausgangslage-A8alyse)

Die darauf aufbauende ISnalyse ermdglichte es, die Ausgangssituation in den Modellkommunen
zu erfassen und darzustelleibie dient im spateren Verlauf aber auch deren Bewertung. Hieazu w
ren vielfaltige Datengrundlagen fur jeden einzelnen Indikator ldandlungsfelder notwendig. Um
Uber alle Handlungsfelder hinweg eine gleichwertige und vergleichbare Analyse durchfiihrem zu ko
nen, wurde das Jahr 2010 als fest definiertes Basisjahr definiert.

Tabelle6:Indikatorbasierte IstAnalya S 'Y . SA&LIA St RS& | I yRtdzy3aFStRa a9y SNHASGA
Quelle:Eigene Darstellungach Peschla + Rochmes GmbH

V{{iNRYLNRRdZ GA2Yy I dza X

o PVin MWh/a 6.067MWh/a
0 Windkraft in MWh/a 0 MWh/a
Anteil regenerativer o Wasserkraft in MWh/a 326 MWh/a
Stromproduktion o Biomethanin MWh/a 0 MWh/a
am Gesamtstro- o Klar und Grubengas in MWh/a 906 MWh/a
verbrauch V Gesamte regenerative Stromproduktion in MWh/  7.299 MWh/a
(Basisjahr 2010)  \/ Gesamtstromverbrauch (Strommix) in MWh/a  56.115 MWh/a
V Gesamtstromverbrauch in MWh/a 63.414 MWh/a
Anteil in % 12%

Mit der IstAnalyse erfolgte somit eine Grundlagenermittlung, die maf3geblich fur den weiterefr Stof
strommanagementprozess in der Untersuchungsregion war.

11.1.5.1.3Modelle zur Berechnung regional&vertschopfungseffekte

Zur Beschreibung bzw. Bewertung der durch die Handlungsfelder erzielbaren regionalen Wertscho
fungseffekte wurden entsprechende Wertschopfungsmodelle erarbeitet. Hiermit kénnen die mit der
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Umsetzung von MalRnahmen verbundenen sozio@moischen Auswirkungen auf die Region darg
stellt werden. Betrachtet wurden hierbei im Wesentlichen Investitionen, Umsatze, Beschéaftifungse
fekte, Steuereinnahmen und Substitutionseffekte.

Konkret entwickelt wurden Wertschopfunddodellrechnungen fir Klardagen, Erneuerbare
EnergierAnlagen, Energieeffizienzmalinahmen, einen landwirtschaftlichen Betrieb und fir die durch
den kommunalen Haushalt der beiden Beispielkamen eingesetzten Finanzmittel.

Dies beinhaltet auch eine Priifung der Modelle hinsichtlickri Praktikabilitat bei debbertragba-

keit auf andere Regionen bzw. Anlagen. Hierbei kam heraus, dass die Modelle derart Haxipel

staltet werden kdénnen, dass Sie auch fur andere Bereiche (Regionen, MaRnahmenfelder) anwendbar
sind.

Der Schwerpunktalg bei der Beschreibung des-Bistandes. Aufgrund der o.g. Flexibilitat ist eine
Beschreibung des Salustands ebenfalls leicht durchfiihrbar. Am Beispiel des Handlungsfeldes Ene
gie wurde diese erweiterte Berechnung durchgefuhrt.

Fur eine Gesamtsystemalyse, die umfassend die betrieblichen Strukturen und MaflRnahmen aus
allen im Verbundvorhaben betrachteten Handlungsfeldern betrachtet, muss ein sehr hoher Aufwand
betrieben werden, der letztlichm Rahmen des Projektedcht leistbar war

11.1.5.1.4Aufzeigen und Gegnuberstellen von Entwicklungsoptionen (Potenzal
Analyse)

Als néchster Analys8chritt erfolgte die Potenzi#nalyse. Die PotenziAlnalyse diente dabei der
Identifizierung lokal vorhandener Ressourcen. Ziel war die Inwertsetzung dieser Potenzialdaturch
Aufzeigen entsprechender effizienter Einsdizw. Einsparund Optimierungsmdoglichkeiten. Die fur
die Modellkommunen identifizierten Potenziale bilden ferner die Grundlage fur die Entwicklung von
geeigneten MaRRnahmen. Ziel war es, die ermittelten PRatale mithilfe entsprechend geeigneter
Maflnahmen und Projekte zu nutzen, um letztlich neue Wertschopfungseffekte zu generieren.

Um identifizieren zu kénnen, welche Flachen potenziell bspw. fir den Bau vémeRéichen
Anlagen geeignet sind, mussten @kichen der Modellkommunen auf restriktive Faktoren adrtinis
rativer, politischer, rechtlicher, 6konomischer, soziokultureller und technischer Art geprift werden.
So konnten topografische Gegebenheiten oder rechtlichen Rahmenbedingungen eine technische
Machbarkeit oder wirtschaftliche Tragfahigkeit sowohl positiv als auch negativ beeinflussen. Aus
diesem Grund sollte die erste Potenzialbewertung zunachst nur Flachen heranziehen, die bspw. den
Bau von ErneuerbareBnergierAnlagen aus heutiger Sicht nicht gdsatzlich ausschlieRen.

Die Identifikation dieser begrenzenden Faktoren und der Abwggimzess zwischen Berlcksieht
gung oder Verwerfen ebenjené&aktorenerfolgten schrittweise.

Schritt 1: MaximalPotenzial

Ziel des ersten Schrittes war es, die Paiate gemald der maximaldglichen (theoretischen) Li
tungsfahigkeit je Handlungsfeld innerhalb der Modellkommunen abzubilden.

Die Darstellung der Potenziale erfolgt zunéachst je Handlungsfeld emem restriktionsfreien Bf
nungsansatz. Hierbei werden jegliche administrativen, politischen, rechtlichen, 6konomischen oder
soziokulturellen Restriktionen vernachlassigt, um ein maximal mdgliches Potenzial wiederzugeben.
Auf diese Weise werden alle in ihrer Wirkung beschrankenddmi@nbedingungen infrage gestellt.
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Dieses restriktionsfreie Maxim&otenzial ist daher mdglichst vollkommen, unvoreingenommen, frei
von Informationsverlusten und somit theoretischer Art.

Schritt 2: ObjektivPotenzial

Ziel des zweiten Schrittes war es, dawor ermittelte MaximaPotenzial zur Herstellung einer &r
xistauglichkeit weiter zu reduzieren.

Zur Abbildung dieses ObjekiRotenzials wurden innerhalb der jeweiligen Handlungsfelder Rastrikt
onsannahmen getroffen, die aus Sicht einer MamiissionsSrategie vertretbar sind. Diese Restiikt
onen wurden so gewahlt, dass irreversible Eingriffe oder die Zerstdrung von Mehrwerten vermieden
werden. Ebenso richtet sich das Objek#iotenzial bewusst nicht zwangslaufig nach aktuell gelte
dem Recht (bspw. EE&é&chen, Abstandsflachen) oder technischer und ékonomischer Machbarkeit.
Das ObjektinPotenzial sollte somit, im Hinblick auf die Szenarienentwicklung und unter Zulassung
bestimmter Pramissen, langfristige Handlungsoptionen erkennbar machen, die zwagegehtwa-

tig aber perspektivisch bspw. durch etwaige zukiinftige Gesetzesanderungen erschlieen sind.

Fur den Fall, dass zur PotenzialerschlielBung mehrere Nutzungsoptionen fir die gleiche Flache oder
Ressource mdglich sind (ein Flachennutzungspa@kmesteht gleichermaf3en zur Errichtung einer
Windkraftanlage als auch fur eine ¥Peiflachenanlage), muss eine Entscheidung Uber die Nutzung
getroffen werden. Der Abwagungsind Entscheidungsprozess wird unter Zuhilfenahme def IST
Analyse und dem dadunovorhandenen Wissen Uber die Bedarfssituation durchgefiihrt.

Schritt 3: RestriktivPotenzial

Nachdem das Maxim#totenzial aufgrund rechtlich zwingender oder einer Vielzahl dagegenstehe
der Einzelaspekte auf ein objektiv vertretbares Potenzial reduzierdey ist es Ziel des dritten
Schrittes, das ObjektiRotenzial derart weiter zu reduzieren, dass es bestmdglich die gegenwartigen
Rahmenbedingungen berticksichtigt. Dieses Restfidtitenzial liefert folglich zudem auch Auskunft
dariiber, welche Potenziakine Grundlage flr kurzfristige Umsetzungen bieten.

Das RestriktiPotenzial basiert demnach im Gegensatz zu den vorangegangen Potenzialengsestmo
lich auf Grundlage gegenwaértiger rechtlicher, technischer und dkonomischer Restriktionee- Es b
steht somit en geringes Risiko fiir Restkonflikte in der weiteren (DgtBibtrachtung.

Mit dem Wissen Uber die aktuelle Ausgangssituation und den lokalen Potenzialen konnten die néch
ten Schritte fur eine Bewertung der Ausgangslage erfolgen. Der Anspruch an eiténdaks B-
ricksichtigung relevanter Faktoren fur die Aufstellung eines RestRkiignzials erforderte eine
hohe fachliche Detailbetrachtung und somit einen hohen zeitlichen und kostenintensiven Aufwand
(vgl. Einzelfallbewertung fir den Standort einer Wkraftanlage ikl. naturschutzrechtlicher Ste
lungnahmen etc.).

11.1.5.1.5Aufstellen von spezifischen Zielwerten

Die innerhalb der Handlungsfelder entwickelten Indikatoren und MessgrofRen erm@glies zwar
generell den Zustand der definierten Ziglarzustellen sie erlaubben es jedoch nichtden Zustand
vergleichbar zdewerten. Fir eine Bewertung osden die jeweiligen Indikatoren um zu erreichende
Zielwerte erganzt werden. Sofern auf keine bereits existierenden Zielwerte (wie bspw.-daszZ86,

bei dem im Ramen der Nationalen Nachhaltigkeitsstrategie bis zum Jahr 2020 der Flachenverbrauch
auf maximal 30 Hektar pro Tag reduziert werdsail) zuriickgegriffen werden kate oder bese-
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hende Zielgré3en als ungeeigre@hgestuft wurden musden eigene Zielwerte fegelegt werden. Bei
der Definition von Zielwertewurdenzunéchst folgende s.gM&RTKriterien bertcksichtigt

w Spezifischwurden innerhalb der Handlungsfelder fir spezifische Techniken definiert.
w Messbar:wurden fiir die bestehenden Indikatoren und Mesigen definiert!

w Attraktiv: sindanspruchsvolyjem.der NEStrategie, wurden von defkteuren akzeptiert.
w Realistischwurden in Bezug auf die lokale tSBedarfsund Potenzialsituation definiert.
w Terminiert; wurden in Bezug auf das Zieljahr definiert

Die Bestimmung eines konkreten Zielwertes je Indikatar dabei eng mit den einzelnen Ergebni
werten verknlpft, die erst nach Durchfihrung der jeweiligen Schritte der Stoffstromanalyse (IST
Zustand, kinftige Bedarfend verfligbare Potenziale) vogdan. DieZielwertbestimmung versteht

sich demnach als iterativer Prozesshddass die Messbarkeit der Indikatoren friihzeitig berudksic

tigt werden muss, ein konkreter Wert aber erst durch stetige Rickkopplung (Feedbackschleife) der
jeweiligen Analyseergebnisdmstimmt werden kannEin aktueller ISWert bzw. Bedarf, wie.B.

der Stromverbrauch privater Haushalte, setzt sich aus verschiedenen Faktoren und Rahmenparam
tern zusammen. Diese Parameter kdnnen quantitativer Art sein (bspw. Anzahl der Haushalte), aber
auch aus schwer messbaren Faktoren bestehen (bspw. LebrdsKonsumverhalten, Effizienz der

am Stromnetz angeschlossenen Gerate).

Um geeignete Zielwerte fdsigen zu kénnen, die bis zlem definierten Zieljahr erreicht werden
sollen, spidgkn v.a. die messbaren, guantitativen Rahmenparameter eine wichtige Rolle. Gemeint
sind ebenjene Faktoren, die prognostizierbaren Veranderungen im zeitlichen Verlauf (sisjalda

bis Zieljahr) unterliegen. Als Rahmenparameter zu nennen ware hier bspw. der demografistche Wa
del, da sich die Veranderung der Bevolkerungszahlen letztlich auch auf den &stsamierbrauch
innerhalb einer Kommune auswirkt. Der demografische Waedeeugt neben direkten Auswirku

gen ¢ wie der Veranderung der Einwohnerzahlzudem auch indirekte Effekte bspw. auf den
WohngebaudebestandBei der Festlegung von Zielwerten wurde sich im Rahmen dssHemg-
vorhabens auf die Zialhre 2030 und 2050ersténdigt. Somit wurden bei der Formulierung deld-Zie
werte Indikatorspezifische Prognosen fir die Jahre 2030 und 2050 beriicksichtigt.

Nachfolgende Tabelle zeigt die einzelnen Verfahrensschritte zur Formulierung eines Zielwertes am
Beispiel des Handlunfgddes Energie:

* Die Zielwerte miissen hierbei nicht zwangslaufig rein quantitativ darstell messbar sein. In manchen+a
len kénnen diese lediglidualitativ dargestellt werden.
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Tabelle7: Verfahrensschritte zur Formulierung eines Zielwertes am Beispiel des Handlungsfeldes Energie
Quelle: Eigene Darstellung

Beispiel des Handlungsfeldes Energie:

Null fossile Energietrager durdptimal angepasste Erschlie3un

Ziel: der EEPotenziale

Indikator: Anteil regenerativer Stromproduktion am Gesamtstromverbrat
MessgroRRe: u. a. Stromproduktion PV in MWh/a

ISFWert (Basisjahr 2010): 6.076 MWh

(Zubay Potenzial 128.593 MWh

Rahmenparameter: bspw. demografischer Wandel

Zielwert 2030: 48.842 MWh

Die Bewertung als Grundlage zur Projektentwicklung erfoldit in6 Im Anschluss zu der allgeme
nen Einfuhrung in die Schritte d&toffstromanalysesrfolgt die spezifischere Betrachtung fiir jedes
Handlungsfeld.

I1.1.5.1.6Forschungserkenntnisse aus der S@Malyse

Nadstehend werden entsprechend der Erfahrungen aus der ProjektbearbeiturepdiealenHer-
ausforderungerbzw. sich daraus ergebende Erkenntnibeeder Durchfiihrung der Stoffstromawal
se aufgefihrt:

11.1.5.1.6.1 Herausforderung: Beschreibung der Oberziele

Als Schwachmkt bei derBeschreibung der Oberziele kann angesehen werden, dasbdsgémmte
Zielvorstellungerangenommenwerden ¢.B. Finanzstrome in der Region bindégbsrund und Boden
sparsam und schonend nutzehreibhausgasemissionen vermeide®a die Oberzielals Entschie
dungshilfe im Abwagungsprozess bei der Projektentwicktliagen, ergibt sich hieraus ein Bewe
tungsrahmen, der auf subjektiven Einschatzungen der Verbundpartner basiert. Da jedoch auch eine
individuelle Festlegung der Ziele aus der Geselfstimmaus mdglichist, kann das Verfahren auf die
kommunalen Gegebenheiten angepasst werden uhddmit zugleich sehr flexibel.

[1.1.5.1.6.2 Herausforderung: Festlegung vomdikatoren der Unterziele zwden vier Handlung-
feldern

Da es weniger das Ziel war, das Erekgnzept einer grundsatzlichen Nachhaltigkeitsbewertung zu
unterziehen, sondern viel mehr die Wirkung einzelner Stoffstréme auf die Flachennutziig (
Nahrstoffverluste, TH&missionen, Ressourcenbedarf), kam es zu einer sehr konkreten Ausfihrung

der Irdikatoren. Dies fuihrte auch dazu, dasezbgen auf die Nachhaltigkeitsziethe Auswahl der

Indikatoren nur die Dimension der Okolodgetrifft. Die Bearbeitung des Indikatoregets erfordert

einen hohen Arbeitsaufwand, da spezifische Recherchen (Datenabfragen, Berechonuageémer-

KFfo SAYSNI Y2YYdzyS @2 NJ dzy S K 9HhzukdoyhiRRdagssa DNBY T Sy RS

w die Indikatoren wenig sensibaind ¢ dies bedeutet, dassiezelne MalRnahmen. d. R.nur
einen geringen Einfluss auf das Gesamtergebnis der Bewertung bewirken,
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w Sa aGStftSysSAasS aOKgSNI g NE aGNRYy3ISY(d aldz yi
w deutlich wurde, welchen Stellenwert die Zieldefinition hatr durch g@naue und abe-
stimmte (SMARTJiele war eine stringente Ergdnzung um Indikatoren mdglich. Da der Zie
findungsProzess im Rahmen des Projektes langwierig war, konnte mit dem Aufbanrdes |
dikatorenSets demnach auch erst zeitverzégert begonnen werden. Eusdeerter Zield-
finitionsprozess zu Beginn eines solchen Vorhabens ist demnach unerlasslich.

11.1.5.1.6.3 Herausforderung: Bheitliches Verstandnis fur dig&rmittiung und Abbildungder Ro-
tenziale

Die Potenziale lassen sich in unterschiedlickategorienabbilden(maximal /objektiv / restriktiv).

Dies fulhrt aufgrund unterschiedlicher Restriktionen zu teilweise deutlich voneinander abweichenden
Ergebnissen und erschwert die Vergleichbarkeit mit Potenzialberechnuagegerer Kommunen.
Auch innerhalb einer Potenzikktegorie kommt esm praktischen Diskurschnell zu einem ungle

chen Zielverstandnisbspw. wenn eine Berufung auf gesetzlichaHferbedingungen subjektivre
zeugten Meinungsbildern entgegenstetDariiber hinaus lassen sich die vier untersuchtendHan
lungsfetler insbesondere aufgrund ihrer unterschiedlichen MessgroRen (kWh, Liter, Tonnen etc.) nur
schwer gegentberstellen. Eine gegenseitige Abwagung der Ergebsseals Grundlage flr eine
Priorisierung von Maflinahmen wird aufgrund dieser mangeinden Vergkmikéit sehr stark e
schwert. Eine fur die Praxis aussagekraftige Gesamtbilanzierung der Potenziale aus den bklandlung
feldern kann zwar grundsatzlich erfolgen, dient jedoch nicht unmittelbar der MaBhahmenauswabhl.

Hinzu kommt, dass der PotenzBgriff an &h schon innerhalb der Handlungsfelder divergent ist.
Wahrend bspw. im Handlungsfeld Energie stets eine ErschlieBung mit einer bestimmten Anzahl an
Technologien (PV, Wind, Wasser, Gas etc.) zur Formulierung eines Potenzials zum Zuge kommt, ist es
beim Hamllungsfeld Kulturlandschaftsmanagement ganzlich anders. Hier werden weniger technische
Mdglichkeiten zugrunde gelegt, sondern vielmehr Handlungsoptionen, die sich aus der Nachfrage
nach unterschiedlichen Erzeugnissen (Nahrstoffe, Nahrungsmittel, Eneagiegail etc.) ergeben.

Wahrend sich die Potenziale in den Bereichen Energie, Wasser und KulturlandsdHaftdurch
einen direkten Flachenbezug ableiten lassen (grrDREhflache, ha Energiepflanzen etc.), bestehen
im Bereich der Sekundarrohstoffe beirdPotenzialAnnahmen oftmals enge Verflechtungen zo-i
portierten Stoffstromenjspw.Baustoffe oder Wertstoffe aus Elektrogeratétier stellt sich folglich
die Frage nach den Systemgrenzen fur die Bewertung.

[1.1.5.1.6.4 Herausforderung: Flacheniberschneidungen bendeotenzialen

Zur Reduzierung von Flachendopplungen innerhalb eines einzelnen Handlungsfeldes oder zwischen
mehreren Handlungsfeldern konnte kein allgemeingultiges Entscheidungsinstrument entwickelt we
den. Die Flachennutzungsentscheidungen bei Flachenkoarkzen missen daher unter Zuhilfdna

me der ISTund BedarfaNerte erfolgen. Darliber hinaus kann der Entscheidungsprozess zunachst
verbalargumentativ zwischen den Okkupanten in Form eines aufzustellenden Entscheidungsbaums
durchgefuhrt werden. Da dieseokgdnge ein hohes Mal} an interdisziplinaren Fachkenntnissen v
raussetzen, wird dieser Prozess nicht alleine durch die kommunalen Entscheidungstragee-durchg
fuhrt werden kénnen. Die Zuhilfenahme externes Expertenwissen wird somit erforderlich sein, um
einenfachgerechten Entscheidungsprozess zu gewahrleisten. Somit kdnnen die Entscheidungen auch
aus jeweils fachlicher Sicht getroffen und fundiert erlautert werden.
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[1.1.5.1.6.5 Herausforderung Entwicklung und Anwendung einer &thodik zur Bewertung des
Systemzustands

Aufgrund des Detailierungsgrades der Indikatoren lasst sich die Durchfiihrung der Bewertung nur

Uber eine Kriteriunbasierte Einschatzung des Anwenders vollziehen. Folglich war es nicht mdglich,

ein automatisiertes Entscheidund®ol zu erstellen. Zudem msten viele Faktoren zur Bewertung

aufgrund einer sehr hohen Komplexitéat oder auch fehlender Messbarkeit verworfen werden, bspw.

die Landschaftsbildbetrachtung (deren Auswirkungen zudem sehr durch subjektive Meinuggen b

wertet werden).

Fur die Kriteriunbad A SNIIS . S6SNIidzyd 6dzNRSY RdzNORractikeh S  C2 NJ
alOylrKYSyad AyaoSazyRSNB adzomaS{1iABS . SeSNIdzy3avyl
chend Hinweise fur die Wirksamkeit einer MaRnahme in der Kommune und gewahrleistenreine ei

fachee Anwendbarkeit des Bewertungsinstrument®arteilhaft hierbei ist somit, dass die Korapl

xitat des methodischen Vorgehens bei der Bewertung reduziert werden kann.

Diese Form der BewerturBedarfdennocheiner umfassenden Bestandsaufnahuomed erfordert en
umfassende€xpertenwissersowie Zeitaufwand. Hinzu kommt, dass die Zusammenstellung der fir
die Bewertung erforderlicheDatengrundlage(Ist/Soll) grundsatzlich eine grol3élerausforderung
darstellt, daRealdatenh&ufig im Alltag nicht erfasst werden. Da#ernativ mogliche Ableitungon
Kennziffernfilhrt dazu, dass weniger die spezifischen Gegebenheiten abgebildet werden und die
Bewertung an Genauigkeit verliert. Sifthtengrundlagevorhanden, ist es haufig herausfordernd
bspw. ein einheitliches Basisjatoder Zieljahrfestzulegen. Auch ist diedikatorenBerechnung tei

weise sehr aufwendignsbesondere im Handlungsfeld Kulturlandschaft

~

11529 NHSOoyA&aasS AY | I yRfdzy3a¥FStR a2l aaSNx
Autoren: Joachim Boéttcher, Dominic Scheer

11.1.5.2.1Ergebnissaler IstAnalyse zwx ! 0 6 | a & S NI

11.1.5.2.1.1 VGRockenhausen

Die VG Rockenhausen verfligt tUber eine Gruppenklaranlage mit 12.900 Einwohnerwerten und 5
Pflanzenklaranlagen, die das Abwasser einzelner Ortsgebiete (grofRtenteils im Appeltal) &t insg
samt 2.500 Einwohnerwerten behandgln Tabelle8). Parallel dazu existieren noch einige kleinere
Hofe, die noch nicht an eine geregelte Abwasserbehandlung angeschlossebiss® werden alte

dings zurzeierschlossen und bekommen teilweise Pflanzenklaranlagen oder Sammelgruben. Vier der
noch zu erschlieenden Hofe werden mit einer, im Rahmen des Forschungsprojekts entwickelten,
innovativen Abwasserbehandlung ausgestattet, bei welcher N&hrstoffe aus demsgdiwand das
gereinigte Abwasser selbst, nbr gemacht werden. Dazu mehr innerhalb dépitelsll.1.8Next
Practicet N2 281 G S 1 dzNJ YOAYSAt SSNINESYAGO K dzy' 3 o b dzf f

Insgesamt fallen in der VG ca. 1,3 Millionen m3 Abwasser pro Jahr an, welches in Abwasserkanalen
von insgesamt ca. 175 km Lange zu diezelnen Behandlungsanlagen transportiert wird. Insgesamt
fallt bei der Abwasserbehandlung 1.675 m3/Jahr Klarschlamm bei einem TS vé@n%an3welche

zurzeit noch landwirtschaftlich ausgebracht werden. Der -Bthtamm wird momentan auf der
Gruppenkéranlage (GKA) in Rockenhausen mit einer stationaren Kammerfilterpresse gepresst. Die
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Pflanzenklaranlagen der VG besitzen als Schlammbehandlung Bogte Vererdungssysteme. Die
Klarschlammbehandlung selbst kostet zurzeit ca. 400eQ®@ Jahr.

Die Gruppenklaranlage verbraucht pro Jahr ca. 750.000 kWh und ist somit einer der grof3tereEnergi
verbraucher delvG Die Kosten fur die Abwasserbehandlung pro m3/Abwasser belaufen sich auf ca.
4,87¢.

Es konnte festgestellt werden, dass insbesondere auf der Gniggganlage Rockenhausen Bedarfe
fir Sanierungen und Reinvestitionen vorhanden sind. Insbesondere die Klarschlammbehandlung ist
momentan sehr kostenintensiv.

In Tabelle8 kénnen detaillierte Werte zu den einzelnen Klaranlagen der VG Rockenhausen abgelesen
werden.

Tabelle8: Ubersichtsmatrix zur Abwasserbehandlung in Rockenhausen
Quelle:Eigene Darstellungach Datenabfrage bei den W®@erken

GKA Rockenhausen St. Alban Marienthal Wiirzweiler | Rudolphskirchen | Schneebergerhof | Gerbacherhiofe
Belastung max (EW) 20.000 1.150 210
Belastung IST (EW) 12.900
Auslegung OK? ja ja ja ja ja ja ja
lahreszulauf (m?) 1.134.234 39.300 29.938 19.424 25.909 nicht gemessen | nicht gemessen
Energieverbrauch (KWh) 671.462 18.660 21.824 10.445 28.518 0 0
Energieverbrauch (KWh/m?) 0,6 0,47 0,73 0,54 1,10 0 ]
cSB 505,2 945,2 1040,1 334,4 634,2 477,7 898,9
5 BSE; 266,8 524,8 599,6 172,7 333,8 250,8 609,4
£ |Ammonium 30 89,16 82,75 11,3 92,95 36,45 70,73
° ™ [Nitrat
E P 14,68 14,38 747 13,99 8,55 14,23
E CsSB 23,1 29,1 50,5 20,7 59,1 31,3 39,3
s | % |BSB: 2,2 3 6 3 13,2 5,5 38
j‘? Ammonium 0,48 0,74 12,92 1 6,07 8,13 3,68
< Nitrat
P 8,01 9,54 3,72 4,53 4,03
Reinigungsleistung (C5B %) 95,4 96,9 95,1 93,8 90,7 93,4 95,6
Menge (m?3/a) 30 5
E Gasproduktion nein nein nein nein nein nein nein
E"’ Behandlung Vererdungsbeet (Rotteverfahren |Vererdungsbeet Rotteverfahren
g ﬁ aktuell
=z | £
2 |zukiinftig Landwirtschaft
Behandlungsstufen mechanisch/biologisimechanisch/biolo|mechanisch/biollmechanisch/biolgmechanisch/biolog|mechanisch/biolog|mechanisch/biol
Anlagentechnik Kammerfilterpresse |Siebrechenanlage|Beliiftungsteich,|Absetzbecken, Ve|Siebrechenanlage, |Rottebehilter, Bew|Mehrkammergru
Baujahr 2003 1999 2001 1997
gepl. Erweiterungen keine keine keine keine keine keine keine
Erweiterungsflichen
Baudurchfiithrung
E Siedlungsdichte
E |Distanz Zentrum (km) 1,1 0,9 0,7 0,7 0,3 0,5 0,6
; Beschwerden

Die folgendeAbbildung6 zeigt die Lage der Klaranlagen in der VG. Die SymbolgroR3e siedit id

direkter Relation zu der Anzahl dengeschlossenen Einwohnerweri&eiterhin sind dort auch die

Hofe verzeichnet, die noch keine geregelte Abwasserbehandlung besitzen. Hier werden zurzeit in
aller Regel die alten Gillegruben verwendet, um das Abwasser zu speichern, bis diese dann durch
einen Tankwagen abgesaugt und zuirhlage Rockenhausen gebracht werden. Diese Gruben sind
altersbedingt meist undicht, sodass von einer direkten Versickerung des Abwassers ausgegangen
werden kann.Diese Problematik wurde im Zeitraum des Forschungsvorhabens angegangen und so
konnte und dufte die Palaterra Betriebsund Beteiligungsgesellschaft misith friihzeitig in die B}

nung integrieren, um ein Konzept im Sinne einer nachhaltigen Abwasserwirtschaft umsetzen zu ko
nen.
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Abbildung6: Lage und Eigenschaften dAbwasserbehandlungsanlagen in der VG Rockenhausen
Quelle:Eigene Darstellungach Datenabfrage Datascout RLP

11.1.5.2.1.2 VGSprendlingerGensingen

Die VG Sprendlingegb Sy A Ay 3Sy G@SNFNIG NoSNI T 4 \
0l OKa 0SA 2 SIS arShpYn nA AYARY 6 2 KY SNBSNIS | yHBSaOKE 23
0l OKd &AYR OF® mMTdHAn 92 | yaSaoOKfz23aSyd dy RSNJ
schlossen. Zudem dienen weitere Ortschaften aus angrenzeMddmandsgemeindeihr Abwasser

andie Klaranlagen an. Die Ausnahme bildet dabei der Ort Badenheim, der aufgrund seiner Lage an

die Klaranlage der VG Bad Kreuznach angeschlossen wurde.

SA DNHzLSLISY 1 f NN
N

Insgesamt fallen in der gesamten VG 1,5 Millionen m3 Abwasser pro Jahr an, welches duech ein K
nalnetz vorca. 150 km von den Anschliissen zu den Klaranlagen transportiert wird.

Durch die demographische Entwicklung der VG sind beide existierenden Klaranlagen an swe Bela
tungsgrenzen gelangt. Bei beiden Kléaranlagen existieren zudem SanienmdgReinvestitiaspo-

tenzal. In diesen Zusammenhang haben dieW&ke als Betreiber der Klaranlagen zu Beginn dieses
C2NAROKdzy3aLINRP2S(1ia SAYyS %SyiGNIfA&ZASNHzy3I RSNI 6SAF
2ASa0FO0OKa &a2fft KASNI dz | dzad 3 Ssslhatalie FarGRBRSy Retrigbs NI f f S €
und Beteiligungsgesellschaft miatie VGWerke begleitet, um in diesem spéaten Stadium det- En
scheidungsfindung mdgliche Mainahmen mit in Betracht zu ziehen, die die zukinftige Abwasserb
handlung der VG Sprendling&ensngen moglichst nah an die Zielsetzung der nachhaltigen-Lan

nutzung bringt. Im weiteren Verlauf ist ditalaterra Betriebsund Beteiligungsgesellschaft mhtis

dato in die Planungen als beratendes Biro integriert. Die gesetzten Impulse, welchsoimdbe die
Klarschlammbleandlung, einen Einsatz von Organischen Sorptionsfiltern und den Umgang mit Wei
bauabwasser betreffen, werdeim Kapitel Il.1.8NextPracticet N2 2S5 1 S 1 dzNJ %A St S NNJ
9 Y A a @dher ¢griautert.
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In der VG SprendlingerGensingen fallen pro Jahr 2.380 m3 Klarschlamm lmgineiTS von duhe
schnittlich ca. 26 % an, die durch mobile Kammerfilterpressen entwéssert werden. Der Klarschlamm
wird auch hier noch landwirtschaftlich verwertet.

Der Energieverbrauch der beiden Klaranlafiegt bei ca. 895.000 kW/h, waie auch hier eirreder
gro3ten Energieverbraucher der VG darstellenAbbildung7 werden auch hier die Abwasserb
handlungssysteme lokalisiert. Hierbei sind die Klaranlagenstandodedie Abwasserableitung da
gestellt. Weiterhin sind die fur die Abwasserbehandjuebenfalls relevanten Anbauflden fir
Weinbau je nach Gemeinde dargestellt. Dabelle9 stellt hier ebenfalls eine Ubersichtsmatrix tiber
die Eigenschaften der beiden Klaranlagen dar.

- 5 I\ o

[Groisneim (Av Unterer Wissbach) By
N | N

Legende
@ Kiaranlagen Standorte
Kanal
E Grenzen VG Spdl.-Gen
Weinbaufldchen in der VG SG
Gemeinde
- Aspisheim
Badenheim
I Gensingen
I Grolsheim
I Horrweiler
I sankt Johann
- Sprendlingen
Welgesheim
Wolfsheim

B Zotzenheim

Abbildung7: Abwasserbehandlungsdagen und Kanalnetz der VG SG soWeinbauflachen je Gemeinde
Quelle:EigeneDarstellunghach Datenauswertung des ATKIS Datensatzes und von Datenséatzen der VG SG
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Tabelle9: Ubersichtsmatrix zur Abwasserbehandlungder VG SprendlingeGensingen
Quelle:Eigene Darstellungach Datenabfrage bei den Wi#erken

KA Grolsheim Welgesheim
Belastung max (EW) 17.000 12.500
Belastung IST (EW) 23.600 14350
Auslegung OK? nein nein
Jahreszulauf (m?) 1.258.008 979.228
Energieverbrauch (KWh) 610.530 283.810
Energieverbrauch (KWh/m?) 0,5 0,29
csB 450,2 509,7
5 BSE, 242,1 137,28
= [Ammonium 23,1 27,6
o | 7 |Nitrat
t P 8,2 5,7
g csB 26,6 26,2
3 BSB. 4,2 5,1
S |Ammonium 0,4 0,4
= |Nitrat
< P 0,8 0,9
Reinigungsleistung (CSB %) 94,1 94,9
Jahresablauf (m?) 1.220.326 977.885
Menge (m*fa) 12.913 12.605
E TM Tonnen im Jahr 281 429
E Gasproduktion nein ja
g Behandlung Faulturm
g E aktuell Landwirtschaft | Landwirtschaft
I:‘E zukiinftig unklar unklar

[1.1.5.2.1.3 Problemeinleiterin den Modellkommunen

Um im kommunalen Abwasserstrom moglichst wenig Schadstoffe zu erhalten, insbesonderd-hinsich

lich der Qualitatund der Verwendbarkeit des kommunalen Klarschlammsesotlie wenigen Pio

lemeinleiter identifiziertund maoglichst mit einer eigenen, vom kommunalen Abwassersysterh-una
héngigen, Losung ausgestattet werden. Die Identifizierung fand in b&demandsgemeindeauf
unterschiedlichen Wegen statt. In d&G SprendlingerGensingen wurden Experteninterviews-g

fuhrt VGWS N] af SAlGdzy3s ' 06l AaSNXY¥SA&AGSNE [ | yR&4uy  ISNA
identifizieren. Hinsichtlich von Schadstoffen im Abwassenstgibt es ein Gewerbegebiet ire@si-

gen, insbesondere den Globdarkt, aber auch ein Arztezentrum, \ebes a Problemeinleiter le-

zeichnet werden konnte.

Bei derVGRockenhausen wurden zuséatzlich zu diesen Expertengesprachen lokale Analysbn des A
wassers direkt aus den betroffenen Kanélen genommen. Hier wurden vorab die Firma Keper (M
GFtf@SNFYFNDbSAGdzy30x REFEA | NIfAOKS YNIYy{SYyKI dza dzyF
Proof SYSAYEt SAGSNI ARSYGATAT ASNI © CNNParameter getddtey | Sy K I o
ein Rontgenkontrastmittel (lopamidolkgin Antiepileptikum (Cebamazepin)ein Entziindungsmittel

(Diclofenac) und Schmerzmittelriickstéande (Ibuprofen). Die Ergebnisse zeigen, dass in denrAbwasse
stromen direkt unterhalb von Zoar und Krankenhaus Rontgenkontrastmittel, Schmerzmittelriicksta

den oder Antiepileptika nachvigbar sind. Die Firma Keiper besitzt bereits eine eigene Abwasserb
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handlung und Prifung. Hier wurden keine erhéhten Werte insbesondere beziiglich Schwermetallen

festgestellt.

Tabellel0: Ergebnisse der Laboruntersuchungen "Zoar"

Quelle: Eigene Erhebung in 2012

Parameter Bestimmungsmethode Ergebnis Einheit
Parameter Procedure Result Unit
lbuprofen SPE/GC/IMS 0,008 mg/L
Diclofenac (Natriumsalz) SPE/GC/MS 0,031 mag/L
Carbamazepin SPE/GC/MS 0,002 mag/L
lopamidol SPE/GC/MS <0,010 mag/L
Tabellell: Ergebnisse der Laboruntersuchungen "Krankenhaus"
Quelle:Eigene Erhebung in 2012
Parameter Bestimmungsmethode Ergebnis Einheit
Parameter Procedure Result Unit
Ibuprofen SPE/GC/MS 0,005 mg/L
Diclofenac (Natriumsalz) SPE/GC/MS 0,004 mg/L
Carbamazepin SPE/GC/MS 0,013 mg/L
lopamidol SPE/GC/MS 0,010 mg/L

11.1.5.2.1.4 Flachenanalyse

Bei beidenverbandsgemeindewurde zusatzlich eine Flachenanalyse durchgefiihrt, beiheelalle
Agrarflachen dargestellt wurden, die einen gewissen Abstand zu einer Abwasserbehandlungsanlage
unterschreiten. Dies hatte zudiiel, dass in einespaterenProjektphasealle Abwasserbehandlusg
anlagen bezuglich einer Moglichkeit zur Nutzung desigagten Abwassers als Bewasserungswasser

fur umliegende Agrarflachen untersucht werden

o] Grolsheim (Av,Unterer,Wiesbach) i

=

Abbildung8: Landwirtschaftliche Flachen in einem Radius von 800 Metern um die Klaranlage "Unterer Wiesbach"
Quelle:Eigene Darstellung

34



NulFEmissionssemeinden als strategische Zielsetzung fir eine nachhaltige Landnutzung
FKZ 033L006A

11.L1.5.2.1.5 Fazit

Im Bereich Abwasser konnten alle notwendigen Daten gewonnen werden. Die eigene Erhebung in
Rockenhausen bzgl. Problemeinleiter erganzte die Aussagen durcactielien Verantwortlichen

In der VG SprendlingerGensingen konnten die Aussagen der Vies@rtlichen nicht durch Proe-
nahmen, jedoch durch Auswertungen d€ewerberegisteserganzt werden

Viele Daten wurden in diesem Fall von den Betreibern der Klaranlagen gewonnen, die umfangreiches
Material zu den Klaranlagen und den Kanélen lieferten.

11.1.5.2.2Ergebnisse der Ist y I & &&vadsaiz «a

Fur die Erfassung der Gewasser beiderbandsgemeindewurde auf moglichst viele Datenquellen
zugegriffen. Hiebspw.| dzZF  RSY a5 (I & O2 d=i dem BeBraviel¢ DageRr Szgl. dev[ t
Wasserwirtschaft von L&hS 40 SKI NRSyYy SAy3aSaLlSriaid ¢SNRSyo ! dzOK
sich hier als sehr dienlich. Weiterhin wurde auch direkt auf DatenVd&zugegriffen, die uns hier

durch die Landmanager oder auch durch\d@Werke selbst zur Verfliigung gestellt wurden.

Hier wurdenbspw.alle Gewasser bis zur 3. Ordnung erfasst, sowie Wehre und Querbauwerke durch
das Querbauwerkeinformationssystem RLP(QW&@jterhinkonnten Uberschwemmungsgebiete der
beiden Verbandsgemeindenabgestuft nach auftretenden Regenereignisskis hin zu einem 160
jahrigen Regenereignis dargestellt werden. Auf Basis der gewenri2gaten konnten auch zuséiz|

che Daten modelliert werden. So war lespw.méglich die oberflachigen Einzugsgebiete der Gewa
ser zu modellieren, sowie ein Feuchteindax erstellen. Zudem wurden Positionen von Entwass
rungsgraben und Flachendrainagen erfasst.

11.1.5.2.2.1 VGRockenhausen

In derVGRockenhausen gibt es zwei grof3ere Tallagen, das Alsenztal und das Appeltal, welche von
Siuden nach Norden di¥erbandsgemeindenurchschnalen. Das groRte Gewasser, die Alsenz, ist

ein Gewasser 2. Ordnung, ebenso wie der nordlichere Teil des Appelbachs. Bei allen andesgen Gewa
sern handelt es sich um Gewasser 3. Ordnung, von denen ca. 50 einzelne Gewadsser existieren. Im
westlichen Teil delGbefindet sich noch das Moscheltal, welches sich nur teilweise innerhalb der
VGGrenzen befindet. Innerhalb dieses Einzugsgebiets fand auch das Starkregenereignis im Jahr 2014
statt, welches im Moscheltal grof3e Schaden verursacht hat. Im siidwestlichectBdeziVG befi-

det sich noch der Nu3bach, der ein eigenes Einzugsgebiet besitzt. Der NulRbach mindet inrden Ode
bach, welcher selbst in den Glan mindet. Die Moschel mindet au3erhalb d&raf2en in die

Alsenz. Die Alsenz und der Appelbach munden beideihahe.

An den auRRersten Grenzen deé6gibt es weitere kleinere Einzuggsbiete von angrenzenden Gesva
sern, wiebspw.der Odenbach, der Wiesch oder die Pfrimms(Abbildung9).

° http://www.datascout.rlp.de/
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Abbildung9: Einzugsgebiete deGewasser in der VG Rockenhausen

Quelle:Eigene DarstellungachDatascout RLP, Abruf: August 2011

2 SAGSNKAY 6dz2NRSY RAS DSgoNaaSNANGS{tlFraaSy I dza RS
GIS integriert. Hier konnte magrkennen,dass in deWGRockenhausen die meisten Gewasser der
Guteklasse 2 entsprechen. Die Moschiglgegen entspricht der Gitidsse 23. Der Appelbachéds

sitzt nur im noérdlichen Bereich die Gulteklasse 2. Im unteren Bachlauf verbessert sich die Giteklasse

auf 1-2 und ganz im Suden sogar auf Guteklasse 1. Weitere Details sindAbhilelungl0 ablesbar.

Legende
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Gewissergiite

Klassen
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Abbildung10: Gewassergiiteklassen d&ewasser in der VG Rockenhausen
Quelle Eigene DarstellungachDatascout RLP, Abruf: August 2011
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Die Durchflussmengen d&A y 1 St y Sy DSéNaaSNI |2y yGSded Sw[Styd | If d &S
sen werden und wurden auf eine neue Art und Weise dargestellt, welche erlaubt, die einzeinen Ei
zugsgebiete aufgrund der Durchflussmenge der Gewasser unterschiedlich stark einzualmmi-(

dung11). Hierbei ist fir die VG Rockenhausen erkennbar, dass die Alsenz das Gewasser ist, welches

die grof3te Wassermenge mit sich fahrt.

Legende

[——— Primare Fli VG
: Grenze VG Rockenhausen
Mittlerer Abfluss [MQ]
0,00[m3/s] - 0,03[m3/s]
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0,098m3/s] - 0,20[m3/s]

0.20[m3/s] - 0,36{m3/s]
0,36{m3/s] - 1.38[m3/s]

4
— — ilometer

Abbildung11: Mittler Abfluss mit Flatienbezug in der VG Rockenhausen
Quelle Eigene DarstellungachDatascout RLP, Abruf: August 2011

Eine Erkenntnis insbesondere die VG Rockenhausen betreffend konnte durch regelmafiigenBefahru
gen und wsuellen Untersuchungen festgestellt werden: Oftmals gibt es auf nassen oder staunassen
Flachen in der Nahe von Gewaéssern aufféllige Agrarstandorte, deren Aufwuchs beziglich Gré3e und
Farbentwicklung gehemmt zu sein schisnAbbildungl2). Auch ganze Ernteausfélle waren hier zu
beobachten. Die Vermutung liegt hier nahe, dass nicht angepasste Bewirtschaftungsformee-fir sp
Zielle Standorte gewahlt wurden.
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Abbildung12: Aufwuchsghemmte Maiskultur durch nasser bzwgtaunassemBodenverhaltnisse, Standottei St.Alban,

VG Rockenhasen

Quelle: Eigene Aufnahme

Zusatzlich zu den gewonnem Daten wurde eine Flachenabfrage durchgefihrt, die zuAlslyse

der Verbandsgemeindenditzlich erscheint, um alternative Ansatze der Bewirtschaftung zu aealysi
ren. Hierbei wurden alle landwirtschaftlichen Flachen entlang von Gewéassern extrahiert ured darg
stellt (s. Abbildung13). Diese sind fur eine alternative Bewirtschaftung in zweierlei Hinsicht sxtere
sant: Zum einen wurde eine alternative Bewirtschaftung von regelmaRig tberfluteten Ackern b
trachtet. Zum anderen kéren die Zwischenraume von leicht maandrierenden oder kuveidpu-
fenden Gewassern erfasst werden und fur eine alternative Bewirtschaftungsform vorgeschlagen
werden.

Legende
LW_Oberschwemm_RO

———— GewasserRockenhausen

[ crenzen vo Rockennausen

Abbildung13: Landwirtschaftliche Flachen (links Alsenztachts Appelta), die an ein Gewasser grenzen
Quelle:Eigene Darstellung
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11.1.5.2.2.2 VGSprendlingerGensingen

In der VG Sprendlinge@ensingen grenzt im nordwestlichen Bereich die Nahe als Gewaésser der 1.
Ordnung an die¢/G Die Einflisse des Nahetals sind in gesamten VG zu splren, die dadurch im
gesamten westlichen Bereich sehr flach strukturiert ist. Dieser flache Bereich wird im Osten durch
einen Anstieg auf eine Hochebene durchbrochen, wodurch Hanglagen entstehen, deren Gefélle nicht
nur fur den Weinbau gugeeignet sind, sondern auch die Grundlage fir ca. 15 Gewasser 3. Ordnung
bildet, die alle in Richtung westliches Tal fliel3en. Diese Gewasser dritter Ordnung flieRen, bis auf den
Aspisheimerbach, der in die Nahe flief3t, allesamt den Wiesbach. Dieses &ef&Ssdnung duilc-

flieRt die VG von Siuden nach Norden und miindet schlieflich in die Nahe. Somit wird auch das grof3e
Einzugsgebiet des Wiesbach innerhalb der VG deutlich. Ganz im Osten auf der Hochebene befindet
sich bereits das Einzugsgebiet des Rheins.

Legende
— VG Sp
D Grenzen VG Sprendlingen
Einzugsgebiete 10[km]
Gewasser

Nahe

Rhein

Wiesbach

- 0 05 1 2
\ e <ilometer

Abbildung14: Einzugsgebiete der Gewasser in der VG SprieigéinGensngen
Quelle Eigene DarstellungachDatascout RLP, Abruf: August 2011

Die Gewasserguteklasse aller erfassten Gewasser entspricht der GewassergutekldssBzthb
flussmengen MQ der Gewasser variieren hier sehr stark. Von sehr geringen Raten in den Gewdassern
3. Ordnung, Uber mittlere Durchflussraten beim Wiesbach, bis hin zu grof3en Dunctehgesn der

Nahe.
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Legende
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Abbildung15: Gewassgrgiteklassen der &wasser in der VG Sprendling€bensingen
Quelle Eigene DarstellungachDatascout RLP, Abruf: August 2011

Zusatzlich zu den gewonnemDaten wurde auch hier eine Flachenabfrage durchgefuhrt, die fur die
Ist-Analyse deNVerbandsgemeindenutzlich erscheint, um alternative Ansatze der Bewirtschaftung

zu analysieren. Hierbei wurden alle landwirtschaftlichen Flachen entlang von Gewassern extrahiert
und dargestellt. Diese sind fUr eine alternative Bewirtschaftung in zweierlei Hinsicht saeteZum

einen wurde eine alternative Bewirtschaftung von regelmaRig uberfluteten Ackern betrachtet. Zum
anderen koénnen die Zwischenrdume von leicht maandrierenden oder kurvig verlaufenden Gewéassern
erfasst werden und flr eine alternative Bewirtschaftuiogsy vorgeschlagen werden.
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Legende
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Abbildung16: Mittler Abfluss mit Flachenbezug in der VG SpreindenGensngen
Quelle Eigene DarstellungachDatascout RLP, Abruf: August 2011

11.1.5.2.2.3 Fazit

Es konnten alle relevanten Daten erhoberrden, wobei die Methoden aufgrund verandertea-D
tenlage und technischer Méglichkeiten angepasst wurden. So konnten die Vorgaben aufgrund der
Genauigkeit und Umfang der Datenmenge weit Ubertroffen werden.

A o

1.1.5.2.3Ergebnisseler Ist! y I f @ aS T dz o b ASSGRSINBRIOKE I @ &0 S o A

[1.1.5.2.3.1 VGRockenhausen

DieVGRockenhausen liegt im No#falzerBergland, welches sich durch eine hiigelige und zérfurc

te Landschaft mit einem stetigen Wechsel andwirtschaftlichenFlachen und lokalen kleineren
Waldgebieten auszeichnet. Diese &twr ist beziglich der Niederschlagsbewirtschaftung auf3erst
relevant, da es durch die zahlreichen Mulden und Taler immer wieder zu zentrierten Oberflachena
lAufen kommt, die verantwortlich flir einen schnellen und umfangreichen Wasserabgang von der
Flacheaber auch fur eine hohe erosive Leistung des Oberflachenabflusses sind.
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Abbildung17: Klimatabelle Rockenhausen
Quelle:http://de.climate-data.org/location/22119/

Die durchschnittliche Niederschlagsmenge der VG Rockenhaugs@gi®?22 mm/Jahrg. Abbildung

17) und liegt damit deutlich unterhalb des bundesweiten Durchschnitts. Die VG Rockenhausen wurde
innerhalb des Projektzeitraums durch mehrere Starkregenereiggiiseffen, welche starke Séh

den verursachtenDas Regenereignis im Moscheltal 2014 ging bundesweit durch die Presse. Hier
wurden Regenmengen von bis zu 140 mm innerhalb 15 Minuten erreicht. Die umliegenden Bbden
konnten eine solche Regenmenge nicht aufnehmen und waren auch durch geneside Regeme
eignisse weitestgehend gesattigt. Dadurch entstand ein groRer oberflachiger Abfluss, der sich in den
Flusslaufen des Moschelbachs sammelte und schlief3lich einige Ortschaften verwiistete. Das Rege
ereignis konnte von unseren UnterauftragnehnidrtP AgroScience Gmbislualisiert werden indem
neuartige Wetterdaten verwendet wurden. Diese auf Echolot basierenden Daten messenldie Wo
kendicke und kalibrieren diese anhand umliegender Messstationen bzgl. der Regen®ehgen

auf eiren Kilometer gena die Regenmenge mit einer hohen Genauigkeit erfasst werdlbhildung

18).

i S Ly AR N ./ TN 7
R&umliche Verteilung der Stgr&nederschlagsimensitaten (20.09.2014)

J

Niederschlagssumme [mm)] -
20.09.2014 [RADOLAN]

Je HEE>»-» A SWinnweiler M). A °

[ ]>0-1 |>%0-75 Verbandsgemeinden

F»w-u-»u-an 0 25 5 10 @ Siediungen
[ 1> 1520 I > 100 - 130 —  — . “Djamal Guerniche, WA
"] >20-25 [ > 130- 150 SF: OWD, gfe. werw dwd SURADGLAN, abgeruten 31.03.2016

Abbildung18: RadolanrAuswertung des Niederschlagsereignissan 20.09.14 im Bereich des Moscheltals
Quelle:RLP AgroScience Gmi916
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Insgesamt wurde auf ein groRes Spektrum der GeodateninfrastrukuBdedeslandsRheinland

Pfalz (GDI RLP) zugegriffen uie Baten in ein GtSystem intgriert. Dabei konnte imBéS A GeK o b A
RS NA OKf I 3 a Yospy.Kaftéh W& Hachiwasserretentionsrdumen bezogen aténsehiedi-

che Hochwasserereaiisse angefertigt werden. Auchofenzelle Uberschwemmungsgeltéeje nach
Regenereignis konnten visualisiert werdefbbildungl9).

Legende
Fliefigewasser
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25 jahrig
Extremereignis o 45 90 180 Meter
— T ]

Abbildung19: Uberschwemmungsgebiet bei Imsweiler bei eine2B-jahrigen Hochwasserereignis
Quelle:Eigene Darstellungach Datascout RLEtand2011

Zudem konnte ein TopograjscherFeuchtelndex erstellt werden, der daoRenzal einer Flache zur
Wasserverfugbarkeit anzeigt, bezogen auf topographische Neigung (Mulde, Kuppe), Ausrichtung und
Sonneneinstrahlungdpbildung20).

43



NulFEmissionssemeinden als strategische Zielsetzung fir eine nachhaltige Landnutzung
FKZ 033L006A

Legende
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Abbildung20: Topographischer Feuchteindex
Quelle:RLP AgroScience Gmi#912

Um die Brennpunkte bei Hochwasser b&wvosionsereignissen der VG bestimmen zu kénnem; wu
den unterschiedliche Daten herangezogen und ausgeweftan einen wurden Digitale Orthophotos
(DOP) und ein mit LiDABAten aufgebautes Héhenmodell mit einer Auflosung von 4 Punkten pro m2
genutzt, um dieHohenverhaltnisse und die topographische Situation insgesamt erfassen zu kdénnen.
Es war im Projektantrag vorgesehen, dass man auch eine Befliegung in Betracht zieht, um Uberfl
tungsflachen nach einem Starkregenereignis erfassen zu kodtlendings wurddestgestellt, dass

die vorliegende Datenlage mit DOP und Geldndemodellen so genau ist, dass man durchedie Befli
gungen keinen weiteren Erkenntnisgewinn hétte erlangen konSg¢attdessen wurde das terrestr

sche Monitoring etwas ausgeweitet, welches sicinath eine gréere zeitliche Flexibilitat auszeighn

te.

Eine besondere Aufgabe in diesem Teilbereich des Forschungsprojekts war die Entwicklung einer
Abflussmodellierung (Abbildung 16 und 17), die uns alle oberflachigen Abflussbahnen sehr genau
darstellen sll. Aus diesem Modell konnten Erosionsrinnen abgeleitet werden und Bodenabi@agspf

de dargestellt werden. Diese Erosionsrinnen wurden im Feld verifiziert und es konnte einegsenaui
keit von ca. 0,5 Metern nachgewiesen werden.
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Abbildung21: Ausschnitt der Abflussmodellierung im Ber&i&t. Alban und Hengstbacherhof
Quelle:Eigene Darstellung

Abbildung22: Erosionsrinnen und damit verbundene Ernteschéaden und Bodenabtrage in den Bereichen Wirzweiler
(links) und Dérnbach (rechts)
Quelle: Eigene Aufnahmen
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Abbildung23: Sedimentationszone (links) und Erosionsrinrre¢hts) der FlachausAbbildung74 bei St. Alban
Quelle: Eigene Aufnahmen

Dadurch, dasdie Abtragspfade und Intensitaten modelliert werden konnten, wurde auf dieser Basis
eine Bodenabtragsmodellierung durchgeftjrdie anhandder aljemeinen Bodenabtragsgleichung
(ABAG) kombiniert mit den Ablaufbahnen in ein ABAGHodtellgerist integriert wurden. Dzei
konnten sehr genaue Bodengsmengen in Relation zu Bodenbeschaffenheit, Vegetationp-Top
graphie und Abflussmodellierungadelliert werden.

. N
Worst-Case-Szenarium
[Annahme: auf Flurstiicke begrenzte Hanglange] A

2.500 5.000

L SS—) )

Erosionsgefahrdungsstufen /
Potenzieller Bodenabtrag [t/(ha*a))]
auf landwirtschaftlichen Flachen

Bl keine Gefidhrdung [0 - 1] [ groBe Gefihrdung [>15 -30]
=)
=

sehr geringe Fefihrdung [>1 - 5] Il sehr groRe Gefidhrdung [>30 - 60
geringe Gefahrdung [>5 - 10] I suBerst groBe Gefihrdung [> 60]
mittlere Gefahrdung [>10 - 15])

Abbildung24: Potenzieller Bodenabtrag in einem WorsCaseSznario fur die VG Rockenhausen
Quelle:RLP AgroScience Gm14
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Abbildung?25: Flie3struktur eines AB&-FluxModells und Dateninputs

Quelle:RLP AgroScience Gmi#914

Anhand dieser Erkenntnisse wurde das Modell weiterentwickelt. Es kbnnen nun zusatzlich-Wasse
mengen (Regenereignisse) dazugerechnet werden und somit die ankommenden Wassermengen
berechnet weden. Zudem kann das Modell beziglich einiger Variablen verandert werden. Hierbei
sind z.B. die Vegetation, die Topographie, die Bodeneigenschaften und die Regenmenge variabel.
Dies fuhrte dazu, dass verschiedene HochwasserschutzmalRnahmen innerhalb dkdks Mionuliert
werden konnten und dadurch eine Aussage zu der Tauglichkeit unterschiedlicher MaRnaé&men g
troffen werden kann.

Hierbei stehen insbesondere naturnahe (nichttechnische) MaRnahmeWdndergrund wie bei-
spielsweiseeine Anderung der Vegetatio(Dauergrinland) oder Agroforstsysteme, Kurzumsieb
plantagen (KUP) und Humusaufbau der betroffenen Bdden (Erhéhung der Infiltrationsleistung und
der Speicherfahigkeit). Generell kbnnen alle MalRnahmen simuliert werden, die die Aufenthaltszeit
des Wasserauf der Flache erhohers.(Beispielmodellierung iAbbildung75). Dieses Simulatiea
modell kann als ein Produkt aus dem Forschungsprojekt bezeichnet werden, wetdhgdziinne-

halb der Testphase befindet.

11.1.5.2.3.2 VGSprendlingerGensingen

Der westliche Teil devGSprendlingerGensingen ist durch das Nafial gepragt und dadurdiopo-
graphisch flach ausgepragt. Im dstlichen Teil ist die Topographie deutlich ausgepragtesiciva
durch relativ steile Hanglagatarstellt, die gréf3tenteils fir den Weinbau genutzt werden. Die-Ni
derschlage der Region liegen bei durchschnittlich 563 mm und liegen damit auch deutlich unter dem
Bundesdurchschnitt. Die steilen Hanglagen, auf demeist intensiver Weinbau betrieben wird,
besitzen allein durch ihre Neigung ein hohes erosiwsrizal.
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Abbildung26: Klimatabelle VG Sprendlingen Gensingen
Quelle:http://de.climate-data.org/location/163064/

Insgesamt wurdeauch hier auf ein grol3es Spektrum der Geodateninfrastruktur des Bundeslands
RheinlandPfalz (GDI RLP) zugegriffen und die Daten in ei$¥at8m integriert. Dabei konnte auch

KASNJ AY . SNBAOK abASRSNEOKfFIaYLF yLl 3Sbedoganauf YI NI Sy
unterschiedliche Hochwasserereignisse angefertigt werden. Aaoténpeelle Uberschwemmungsg

biete je nach Regenereignis konnten visualisiert werden.

Auch fur die VG Sprendling&ensingen wurde eine Abflussmodellierung angefertigt, bei denebe
falls darauf aufbauend eine Bodenabtragsmodellierulighildung75) angeftigt wurde.

Spezifisches Einzugsgebiet [in m]
<5 >20-28 1> 100 - 150
[s-10 [1>25-50 1> 150 - 200
> 10-15 1>50-75 []> 200 - 500
> 15-20 1> 75 -100 [0 > 500

Abbildung27: Abflussmodellierungmit spezifischenEinzugsgebiet in der VG Sprendling&ensingen
Quelle RLP AgroScience GmbH
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Abbildung28: Untersuchung eines konkreten ErosionsereignissasWeinberg im Bereich Aspisheim
Quelle:Eigene Aufnahme

Die Abbildung29 zeigt eine alternative Darstellung der Abflusspfade und somit dezrziellen Eo-
sionsrinnen.
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| mittlere Gefdhrdung [>10 - 15]

Abbildung29: Potenzieller Bodenabtrag in einem Wst-CaseSzenario fur die VGprendlingerGensingen
Quelle:RLP AgroScience Gm014

Fir die OrtsgemeindBadenheim entstand eine konkrete Anfradigrch dieVGWerke Sprendlingen
Gensingen bzgl. einer dort vorliegenden Problematik hinsichtlichOdesflachenabflusses bei Reg
nereignissen. Diese fihren oft dazlass Wasser, welches von der benachbarten und etwas oberhalb
liegenden Landwirtschaftsflache abflie@ie umliegenden Gebaude beschadigt und zu vermehrten
Hochwasserereignissen fuhrt. Durdle Oberflachenabflussmodellierung konnte bei einem Ortste
min dargestellt werden, dass ésirch die hangabwarts gerichtete Pflugrichtung zu einer Bildung von
Ablaufrinnen Richtung Gebaude komrst Abbildung30). Der Landwirt konnte dazu bewogen we
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den die Pflugrichtung der letzten 3 Meter hangparallel verlaufen zu lassen. Durch dies@-Ma
nahme konnten die Abfliisse Richtung Gebaude deutlich ieduzerden.

Abbildung30: Beobachtung eines Oberflachenabflusses bei Bakdeim bei einem Regenereignis
Quelle: VGNerke Sprendlingefensingen, 2012

[1.L1.5.2.3.3 Fazit

Mittels der IstAnalyse im Bereich deéMiederschlagsbewirtschaftungoknten durch die Zusamme

arbeit mit derRLP AgroScience GmbHuartige Wege begangen wien. Die Abflussbahnen des
Niederschlags konnten mit einem sehr hohen Detaillierungsgrad dargestellt werden. Problemstellen
insbesondere bzgl. des Oberflachenabflussiéisnen so detailliert erfasst und durch eine Auswe
tung des Kartenmaterials dargestellt werden. Dies wurde fiir einige Beispielstandorte auchedurchg
fuhrt (bspw. Badenheim).

11.1.5.2.4ErgebnisselerIst! y I f 84S 1T dz a¢NRAY | 6 &8& SNIISNE 2 N,

Zur Erfassung der Situaton im Bereich Trinkwasser sollten auch die Brauchwasserbedarfe und
Verfluigbarkeiten abgefragt bzw. bestimmt werden. Zudem sollten hier auch bekannte Wasserspe
chervorrichtungen und Rickhalteelemente mit aufgenommen werden.

[1.1.5.2.4.1 VGRockenhausen

Fur die IstAnaly® der Trinkwassersituation in Rockenhausen wurden das Trinkwassernete; best
hende Schutzgebiete und ehemals genutzte, aber mittlerweile stillgelegte Brunnen innerhalicder
erfasst. Zudem wurdermittelt, woher die VG das Trinkwasser bezieht

In der VG Ruzkenhausen wurde im Jahr 2010 ca. 586.600 m3 Trinkwasser bezogen und Uber ein
100km langes Leitungsnetz zu den Abnehmern transportiert. Die Firma Keiper besitzt eineim-Brauc
wasserbedarf von ca. 20.000 m3/Jahr als Kuhlwasser.

Das Trinkwasser bezieht die G0 SNJ RSy ¢NAYy {61 aa
2 3aAaSNBSgAYyYydzyd RSa %SOl OSNDI yR
nungsgebiete Weilerbach, Kolbental und Moosalbtal.

SNIISNB2NHdzy 3al 6 ¢
Sa 21 23aSNIISNAE 2 NI

Im Zuge mdoglicher anzustrebender Veranderungen imkiassersystem wurden auch die eheimal
gen Trinkwasserbrunnen der einzelnen Ortsgemeinden erfas8bbildung31 und Tabelle12). Dies
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wurde durch topographische Karten, historische Karten, Expertengesprache und durch Arthivdurc
suchungen des Landmanagers der VG Rockenhausen durchgefiihrt.

[ crenzen_voRok ui
@ ehemalige Brunnen VG Rockenhausen

N
t;’ el

Bearbeitung:
Dominic Scheer -TP3 "Wasser”

Datum:
21.01.2013

Geodaten:
- Eigene Erhebung
-LVermGeo RLP

I — e e
0 1000 2000 4.000

Abbildung31: Standorte von ehemaligen Trinkwasdaunnen in der VG Rockenhausen
Quelle:Eigene Darstellung
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Tabelle12: Ubersicht zu den ehemaligen Brunnemd Quellen inder VG Rockenhausen
Quelle:Eigene DarstellungachAufbereitung durch Georg Budell auf Datengrundlage \d&Werke RockenhauséviG
Rockenhausen

Gemeinde Anlage FI.Nr. G kung, derzeitige Nutzung etc.
Rockenhausen Flachbrunnen 4249/2
Flachbrunnen 4246
Flachbrunnen 1104/1 I Gemarkung
" 1100/3 r Katzenbach
" 1111
Démbach Tiefbrunnen 305
Tiefbrunnen 918 1/4
Marienthal 2 Quellen + Tiefbehalter "Am Kandelbrunnen"
1 Quelifassung + Tiefbehélter "An der Kuhtrift" ; genutzt zur Dorfbrunnenspeisung
RuBmihlerhof Sickerstrange genaue Lage nicht bekannt
Bayerfeld-Steckweiler|Quelle im Stollen 2294 ¢
Bisterschied Tiefbrunnen 1120/2
Tieforunnen 1123
Dielkirchen Sickerstrang 1738/6
Tiefbrunnen 244
Flachbrunnen 240
5 Flachbrunnen (s. Lageplan)
Tiefbrunnen 245
Quelifassung 510
Dérrmoschel Tiefbrunnen 110 landwirtsch. genutzt; Notversorgung?
Gehrweiler Tiefbrunnen 502
Gerbach Tiefbrunnen 795
3 Quellen (Althof ?) 2450
3916 Gem. Kriegsfeld
3916/2 - "
2 Quellen(Schneeb.hof?) |2445
2417/3
Gundersweiler Tiefbrunnen 751
Imsweiler Quelle 409 "In der Halle"
Tiefbrunnen derzeitige Pumpstation Imsweiler
Katzenbach 3 Quellen 997 Notversorgung ?
1 Quellfassung 295 1/2  |Mittweilerhof, Brunennspeisung (Ortsgemeinde)
260 "Rammelbach”;, Brunnenspeisung (Ortsgemeinde)
Ransweiler Quelle 209 "Am Erzberg"
21117 "
Rathskirchen Quellfassung 309 "Burbach"
Reichsthal Tiefbrunnen 75 "Kirchrech"; "Am Dérrmoscheler Weg"
Ruppertsecken Brunnen 614 "Am Wiirz@born"
5t. Alban Brunnen 1485 Nutzung fiir Pflanzenkléranlage
Hochbehélter Brunnenspeisung (Gemeinde)
Schénborn 2 Quelifassungen "In den Herrenwiesen"
Seelen Quelifassung 1468 priv. Nutzung K.H. Hahn

Trinkwasserschutzgebiete gibt es in 8Rockenhausen nur an einer Stelle: Ostlich des Heagstb
cherhofes existiert der letzte lokale Brunnen, der Trinkwasseireem nahegelegenen Hochbehalter
pumpt und von dort aus den Hengstbacherhof und den Schmalfelderhof mit Trinkwasser vessorgt (
Abbildung32).
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0 60 120 240 Meter

Abbildung32: Trinkwasserschutzgebte ostlich desHengstbacherhofes

Quelle:Eigene Darstellungach Datascout RLP, Zugriff 2011

Bei diesem Trinkwasserschutbget wurde zuséatzlich das Einzugsgebiet fur oberflachige Abfllisse der
Forderstelle mittels Geoinformationssystemen bestimmt, um die Eintragswege von oberfldzhig, a
getragenen Schadstoffen (bspw. Nitrat) ortlich abgrenzen zu konnél#dung33).

In diesem Zusammenhang konnten auch die Grundwasserpegel aus dem vom Land RLRi-zur Verf
gung gestellten Datenpool gewonnen werden und als Hintergrundinformation hinterleglene

Abbildung33: Oberflachiges Einzugsgebiet des Trinkwasserbrunnésttich desHengstbacherhofes
Quelle:Eigene Darstellung
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Die Brauchwasserbedarfe werden in der VG Rockenhausen durch zusatzliche Kanaluhreh verdeu
licht. Diese werden installiert, wenn der Anwohner oder der Betrieb ein hdheres Brauchwasserau
kommen meldet als angenommen. So kann der Brauchwasserbedarf in der VG Rockenhausen relativ
genau ermittelt werden.

Im Folgenden werden weitere Kennwerte aus der V@kBahausen zum Thema Trinkwasser und
Brauchwasser dargestellt:

Brauchwassernutzung in der VG-Rockenhausen 2011 (m¥a)

1.857;<1%__8.123;1%

4.382;1%
54.397;10%

8.202; 1%

W industrielle/ private Nutzung
H Garten

u Landwirtschaft

B Friedhdfe

m §ffentliche Nutzung

493.650; 87% = Sonsliges

Abbildung34: Brauchwassernutzung in der VG Rockenhausen
Quelle: Eigene Erbeng nach V&V erke Rockenhausen

Brauchwassernutzung je Ortsgemeindel, Stand 2011
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Abbildung35: Brauchwassmutzung derVG Rockenhausen nach Gemeinden |
Quelle:Eigene Erhleung nach V@&V erke Rockenhausen
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Brauchwassernutzung je Ortsgemeindell, Stand 2011
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Abbildung36: Brauchwassernutzung der VG Rockenhausen nach Gemeiriden |
Quelle:Eigene Erheung nach V&\Verke Rockenhausen

AuRBerhalb des einen Trinkwasserbrunnens, der zwei Hofe versorgt, wird das gesamte Trinkwasser in
die VGimportiert. Es existieren mehr als 50 ehemalige Brunnen, zu denen noch viele weitere auf
privaten Grundstiicken hinzukommen.

Der groldte Wasserverbrauchder VGist die Firma Keiper, die alleine einen Brauchwasserbedarf von
ca. 20.000 m3/Jahr besitzt. Insgesamt gibt es in der VG einen Brauchwasserbedarf von ca. 77.000
m3/Jahr.

11.1.5.2.4.2 VGSprendlingerGensingen

Im Gegensatz zur VG Rockenhausen besitzV@i§prendingenGensingen 3 Trinkwasserbrunnen,
durch welche sie 2/3 ihres Trinkwasserbedarfs decken kénnen. Der ubrige Bedarf wird dukeh Trin
wasserbrunnen aus der VG Bad Kreuznach abgedeckt und somitGoligortiert. Zu den 3 Trik
wasserbrunnen gibt es noch8 weitere Brmnen, die einer Brauchwassergergung dienen. Fir
Bauern und Winzer existieren 4 Brauchwasserentnahmestellen, die durch fischgratenartige Dra
nagesysteme der umliegenden Anhdhen mit Sickerwasser versorgt werden. Die Winzer k@nen di
ses Wass gegen eine geringe Gebduhr fir die Vermischung von Spritzmittel, aber auch zum Reinigen
der landwirtschaftlichen Maschinen nutzen.
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Abbildung37: Ubersichtskarte zur Wasserversorguigder VG SprendlingeiGensingen
Quelle:VG-Werke Sprendlingesensingen

Insgesamt verbraucht di¥GSprendlingerGensingen ca. 690.000 m3 Trinkwasser pro Jahr. Di& gr6
ten Wasserverbracher sind hierbei die Firma Glos, daskommunaleHallenbad, der Golfclub und
die Fima Winzersekt. Der Brauchesebedarf belauft sich hier auf 9.300 m3 pro Jahr.
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